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Zusammenfassung: Eine Sdule der Beobachtung der baye-
rischen Naturwaldreservate sind die so genannten Repra-
sentationsfldchen. Dort wird seit Beginn der Ausweisung
der Naturwaldreservate die Entwicklung von Waldstruk-
turen auf kleinen Ausschnitten verfolgt. Alle Flachen der
Naturwaldreservate haben die spater hinzugekommenen
Stichprobeninventuren im Blick. Heute zeigen Daten aus
Inventuren wie Reprasentationsflachen Trends der Ent-
wicklung Bayerischer Waldflachen nach Aufgabe der
Bewirtschaftung. Als echte Zeitreihe sind die bis heute
erhobenen Daten in ihrem Wert fiir das Verstandnis vieler
Ablaufe im Wald nicht zu unterschatzen.

Von Experten werden die bayerischen Naturwaldreser-
vate oft als verkannte Schéatze bezeichnet. Diese Ach-
tung beruht einerseits auf der grof3en Vielfalt an dort
vorzufindenden Waldbildern, Arten und Lebensraumen.
Andererseits resultiert sie aus einem Datenpool, der in
tiber drei Jahrzehnten zu Waldstrukturen sowie zu
Flora, Fungi und Fauna auf Untersuchungsflachen in
Naturwaldreservaten erfasst wurde.

Auf die mit der Untersuchung der Naturwaldreservate
verbundenen Erwartungen folgte in manchen Féllen
Erniichterung: Mit der Anlage der Flachen war zwar ein
solides Fundament gelegt, unterschétzt wurde aber der
Aufwand, der mit der weiteren Unterhaltung und Erhe-
bung der Fliachen verbunden war. Immer wieder
mussten leider Flachen aufgrund unzureichender oder
nicht mehr vorhandener Markierungen aufgegeben
werden. Uberschétzt wurden von manchen die Erkennt-
nismoglichkeiten, die ein reiner Beobachtungsansatz
ohne Ausgangshypothese im Gegensatz zu experimen-
tellen Ansétzen bietet. Nach einer Beobachtungszeit von
zwei Jahrzehnten und der Auswertung erster Wiederho-
lungsaufnahmen bayerischer Représentationsfléchen
(Abbildung 1) schrieb der zustdndige Bearbeiter: »Hohe
Erwartungen an spektakulére Ereignisse oder an kurz-
fristig auszusprechende Waldbauempfehlungen miissen
daher deutlich gedampft werden (Kolbel 1999)«.
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Abbildung 1: In 114 bayerischen Naturwaldreservaten
gibt es Reprasentationsflachen.

Aufnahme und Unterhalt der Flachen

Bereits vier Jahre nach dem Ausweisen der ersten
Naturwaldreservate in Bayern waren insgesamt 90,
meist 1ha grofie Représentationsflichen durch die
jeweils ortlich zustdndigen Forstamter zur intensiven
Dauerbeobachtung angelegt worden (Jahn 1980). Der
im Waldgesetz fiir Bayern formulierte Auftrag zur Er-
forschung der Naturwaldreservate wurde somit von
Anfang an engagiert angegangen. In den folgenden
Jahrzehnten wurden weitere Reprasentationsflachen
angelegt und in einigen Naturwaldreservaten mit
einem Stichprobennetz auf ganzer Flache als zweites
Element der Beobachtung von Waldstrukturen ergénzt.
Die zugehorigen Probekreise wurden meist im Rah-
men von Projekten mit einer Gro3e von 1.000m? in
einem Raster von 100 m x 100 m angelegt (Albrecht 1990;
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Helfer 2001; StrauBberger 1999, 2004). Diese 1.000-m2-Pro-
bekreise wurden in der Folge allerdings nicht erneut
aufgenommen, da ihre Erhebung zu aufwendig war.
Heute wird die Inventur auf einem Grofdteil der Natur-
waldreservate im Staatswald vom Unternehmen
Bayerische Staatsforsten (BaySF) im Rahmen der Be-
triebsinventur auf konzentrischen, permanenten Probe-
kreisen durchgefiihrt. In allen Naturwaldreservaten,
die mindestens 20 Hektar umfassen und die nicht auf
Sonderstandorten wie z.B. Mooren oder felsigen Steil-
héngen stocken, findet zudem eine Verdichtung der
Inventurraster statt. Die Auswertung der Daten erfolgt
dann an der Landesanstalt fir Wald und Forstwirt-
schaft (LWF).

Im Gegensatz zur Stichprobeninventur hat sich seit den
Anfangen in den 1970er Jahren der Umfang der Auf-
nahmeparameter bei den Reprédsentationsflachen er-
hoht. In den ersten beiden Jahrzehnten der Dauerbe-
obachtung wurden nur die Brusthohendurchmesser
beim lebenden Bestand sowie pro Baumart eine Aus-
wahl an Hohen erhoben.

Totholz als wesentliches Strukturelement der nattirli-
chen Waldentwicklung wurde entsprechend seiner
zunehmend erkannten Bedeutung in den Naturwaldre-
servaten ab den 1990er Jahren systematisch erfasst. In
der Folge kamen noch die Lagekoordinaten samtlicher
aufgenommener Baume und Totholzobjekte hinzu
(Abbildung 2). Seit 2012 wird auf den Représentations-

flichen der 26 Schwerpunktreservate eine Verjin-
gungsaufnahme in Form einer Stichprobeninventur in
Anlehnung an die Methode der Bundeswaldinventur
(BWI) 3 mit einem 12,5m x 12,5m umfassenden Stich-
probenraster durchgefiihrt.

Um die mit Anlage und Aufnahme sdmtlicher Repré-
sentationsflachen getétigten Investitionen zu sichern,
wurden die Unterhaltungsmafsnahmen in den letzten
Jahren intensiviert. Damit soll die rdumliche Konti-
nuitdt und damit verbunden die Moglichkeit fiir eine
Fortsetzung der Zeitreihe erhalten bleiben. Dauerhaft
gesichert ist die intensive Untersuchung der Schwer-
punktreservate, die im Forschungskonzept 2012 ausge-
wéhlt wurden.

Grundlagen und methodische Ansatze

Die Untersuchung der Waldstruktur in Naturwaldreser-
vaten verfolgt zwei von Albrecht (1990) beschriebene
Ansétze:

Die intensive Beobachtung kleiner Ausschnitte in Form
von in der Regel 1ha grofien Représentationsflachen
wird erganzt durch die das gesamte Naturwaldreservat
umfassende Stichprobeninventur. Den zeitlichen Di-
mensionen der Entwicklung von Waldern entspre-
chend ist die Erhebung der Daten auf Dauer angelegt,
mit dem Ziel, die forstlich ungesteuerte Entwicklung
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Abbildung 2: Beispiel fir eine StammfuBkarte der Reprasentationsflache im Naturwaldreservat Hammerleite,
auf der die Lage aller bei der Aufnahme 2013 erfassten Objekte dargestellt ist.
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von Waldern langfristig zu verfolgen. Die grof3e Bedeu-
tung von Kontinuitat beim Aufbau solcher Zeitreihen
und deren Betreuung und Koordination hat die Projekt-
gruppe Naturwaldreservate in ihren Empfehlungen fir
die Einrichtung und Betreuung von Naturwaldreser-
vaten in Deutschland bereits 1993 ausfiihrlich erlautert
(Projektgruppe Naturwaldreservate 1993). Eine wesent-
liche Aussage betrifft den Wert der Daten und Flachen.
Dieser steigt mit der Dauer der Beobachtung an. Auf
die extrem langen zeitlichen Dimensionen der Natur-
waldreservats-Forschung haben auch bereits deren
Begriinder in Bayern hingewiesen: »Auf jeden Fall
lassen die Reservate, deren eigentliche Fragestellung
erst nach 100 oder 200 Jahren beantwortet werden
kann, eine ganze Reihe von Forschungsprojekten mog-
lich werden« (Seibert und Hagen 1974).

Wesentliche, mit der Dauerbeobachtung in Naturwald-
reservaten verbundene Probleme erlautert Meyer 1997,
ohne den Untersuchungsansatz grundsatzlich in Frage
zu stellen. Kritische Punkte sind die ungewohnlich
langen Untersuchungszeitrdume, der noch langer er-
kennbare Einfluss vergangener Bewirtschaftung und
ein »Zielorientierungsproblem«. Darunter ist zu ver-
stehen, »... dass aktuelle Fragestellung und Struktur der
Untersuchungsergebnisse einander letztendlich nicht
optimal entsprechen« (Meyer 1997).
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Abbildung 3:

Bestand auf der Reprasen-
tationsflache im NWR
Hammerleite. Foto: U. Endres

Die zeitliche Kontinuitat der Beobachtung als wesent-
liche Voraussetzung fiir den in der Zukunft erwarteten
Erkenntnisgewinn ist systembedingt vielfaltigen »Ge-
fahren« ausgesetzt. Diese reichen von Vergessenwer-
den bis hin zur Prioritdtenverschiebung zugunsten
kurzfristig erfolgversprechenderer, aktuellerer, neuerer
Projektideen angesichts knapper werdender offent-
licher Mittel. Realisieren sich solche Gefahren, z.B.
indem die Flachen tber Jahrzehnte nicht unterhalten
und erhoben werden, dann ist die rdumliche Konti-
nuitat als weitere zwingende Voraussetzung der Dauer-
beobachtung bedroht.

Mit verloren gegangenen Markierungen und Baum-
nummern schwinden auch die Auswertungsmoglich-
keiten. So ist fiir die Untersuchung der in Naturwaldre-
servaten besonders interessanten Mortalitatsprozesse
der Erhalt der urspriinglichen Baumnummern ent-
scheidend. Nur so kann die Entwicklung der jeweiligen
Flache auf Einzelbaumebene verfolgt werden. Auf
vielen der bayerischen Flachen ging die urspriingliche
Nummerierung nach der Erstaufnahme verloren. Hier
kann die Entwicklung bis zur ersten Wiederholung nur
summarisch fir die gesamte Flache verfolgt werden.
Mit den meist schon bei den ersten Wiederholungen
erstellten StammfufSkarten konnen heute auf Flachen,
bei denen die Farbnummerierung nicht mehr er-
kennbar ist, die Nummern (der ersten Wiederholung)
meist rekonstruiert werden.
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Im Zusammenhang mit Aspekten mangelnder rdumli-
cher Kontinuitat mussten in Niedersachsen bereits 1991
ein Viertel der urspriinglichen Untersuchungsflachen
aufgegeben werden (Setje-Eilers 1991 zitiert in Meyer
1997). Auch in Bayern mussten ebenfalls schon Fl&-
chen, die nicht rekonstruiert werden konnten, aufge-
geben werden.

Erkennbare Trends der letzten
zwei Jahrzehnte

Mit der Quantifizierung des Vorkommens der Baum-
arten tiber Jahrzehnte liefern die Dauerbeobachtungs-
flachen Informationen zum natiirlichen Potenzial der
Baumart unter wechselnden Umweltbedingungen. Ins-
besondere bei geringfiigigen Verdnderungen wesent-
licher ZustandsgrofSen zeigen die aus Reprasentations-
flachen erhobenen Daten Vorteile, da hier keine
stichprobenbedingten Fehler zu berticksichtigen sind.
Nachteile ergeben sich aus dem Fallstudiencharakter
der Flachen bei der Analyse von Kausalitaten. Fir
diese Zwecke sind die Daten aus der Stichprobenin-
ventur aufgrund einer besseren Flachenverteilung
geeigneter.

Bei Auswertung der jeweils aktuellsten Daten (ohne
Verjiingung) ist die Buche auf den Reprasentationsfla-
chen die am héufigsten vorkommende Baumart in den
Naturwaldreservaten. Sie kommt dort auf 76 % aller Fla-
chen vor, gefolgt von der Fichte mit 58% und der Eiche
mit 43%. Die Inventuren ergeben eine andere Reihen-
folge. Haufigste Baumart ist hier die Fichte, die in 77%
aller Reservate vorkommt, gefolgt von der Buche mit
75% und der Eiche mit 53%. Die unterschiedliche Rei-
hung von Buche und Fichte ist kein Widerspruch, da
die Repréasentationsflachen jeweils in besonders natur-
nahen Bereichen der Naturwaldreservate angelegt
wurden.

Anzahl Flichen G [%] (1994-2003)
22 16

Zugenommen haben die Totholzvorrate. Von insge-
samt 40 Flachen liegen inzwischen entsprechende
Wiederholungsaufnahmen vor. Der Durchschnittswert
dieser Flachen hat sich von der ersten zur zweiten Auf-
nahme von 50,3m3 auf 65,1 m3 erhoht. Die Daten zum
Totholz zeigen, in welcher Grofsenordnung sich die Tot-
holzvorrate nach iiber drei Jahrzehnten ohne Bewirt-
schaftung bewegen sowie mit welchen Anreicherungs-
raten zu rechnen ist.

Bislang erkennbare Trends bei den Baumartenanteilen
(gemessen an den relativen Grundflichenanteilen
[G%]) bestéatigen die dominante Rolle der Buche in
Bayern (Endres und Forster 2013). Ihr Anteil zeigt eine
leichte Zunahme. Eiche und Fichte nehmen jeweils
geringfiigig ab (Tabelle 1). Die Fichte fallt oft in Folge
von Borkenkéferbefall beziehungsweise Windwurf aus,
bei der Eiche kann ebenso wie in nordwestdeutschen
Naturwaldreservaten eine Verdrdngung durch die
Buche (Meyer 2008) festgestellt werden.

Ausblick

Die vorhandenen Flachen samt Wiederholungen in
Naturwaldreservaten stellen eine umfangreiche Basis
einer echten Zeitreihe fiir die forstlich ungesteuerte
Waldentwicklung dar. Neben dem rdumlichen Umfang
der 119 Uber ganz Bayern verteilten Repréasentationsfla-
chen ist auch die zeitliche Dimension der schon vorlie-
genden Daten aus 35 Jahren Beobachtung beachtlich.
Dennoch sind die Erkenntnisméglichkeiten des Moni-
torings im Gegensatz zu wissenschaftlichen Experi-
menten begrenzt. Begriffe wie »Schatze« wecken hier
schnell falsche Erwartungen. Kiinftig erlauben die seit
2013 in den Schwerpunktreservaten raumlich und zeit-
lich abgestimmten Aufnahmen von Waldstrukturen
und verschiedenen Artengruppen neue Erkenntnis-
moglichkeiten im Rahmen einer gemeinsamen Aus-
wertung beider Datensatze.

G 4] (2004-2013)

Fichte 15,6 -0,4
16 Eiche 18,2 17,2 -1,0
35 Buche 721 73,2 11

Grundlage fiir die Mittelwertbildung waren alle Reprasentationsflachen, die in beiden Zeitintervallen aufgenommen wurden

und in denen die Baumart jeweils vorhanden war.

Tabelle 1: Relative Grundflachenanteile von Fichte, Eiche und Buche
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Summary: One important element of the monitoring pro-
gram concerning strict forest reserves (SFR) in Bavaria are
the so called »Reprasentationsflachen« (i. e. detail monito-
ring area of specific interest of Tha size). Since the first
designations of SFR the structural changes of the forests
there are observed in small detail. The whole area of SFR
are focused by sample plot designs which came along
later. Today inventory data of sample plots as well as of
»Reprasentationsflachen« show trends of forest dynamics
after giving up management. The value of the data of this
real time series concerning the understanding of various
natural processes is not to undervalue.
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