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Einleitung

In Stidengland wurde 1993 erstmals ein massi-
ves Absterben von Schwarzerlen (Alnus glutinosa
(L.) Gaertn.) entlang von FluRlaufen sowie in fluf3-
fernen Pflanzungen beobachtet. Das Krankheits-
bild ist charakterisiert durch kleinbléttrige, vergilbte
und spérliche Belaubung (Abb. 1), teilweise starke
Fruktifikation sowie an verholzten Wurzeln und am
Stammful? orangebraune Nekrosen der inneren
Rinde mit &uBerlich sichtbaren schwarzbraunen
Flecken (,Teerflecke*) aufgrund der Ausscheidung
von Exsudaten (Abb. 2).Ein Merkblatt mit weiteren
Farbabbildungen der Krankheitssymptome kann
unter: http://www.Iwf.bayern.de/lwfmerkblatt/phy-
to-aorg.pdf heruntergeladen werden.

Abb. 1: An Phytophthora-Wurzelhalsfdule erkrankte
Schwarzerle an der Grof3en Vils bei Vilsbiburg mit spér-
licher kleinbléttriger Belaubung und Zurticksterben der
Krone.

Die Rindennekrosen kdnnen sich zungenférmig
bis zu 3 m Stammhdohe erstrecken und den Stamm
umfassen, was zum Absterben des Baumes flihrt
(GiBs 1995; Giess et al. 1999). Auch weniger stark
geschadigte Erlen weisen eine deutlich verminder-
te Vitalitat auf, was sie fur den Befall durch Schwa-
cheparasiten pradisponiert (WEerres 1998). Ursache
der Rindennekrosen ist eine bislang unbekannte
Phytophthora-Art, die sich als Hybrid zwischen Phy-
tophthora cambivora und einer noch unbekannten
mit P fragariae nahe verwandten Art erwies (BRASIER
et al. 1995 u. 1999). Pilze der Gattung Phytophthora
sind weltweit als primarparasitische Feinwurzel-
zerstorer sowie Ausléser von Wurzelkragenfaulen
an Jung- und Altpflanzen hunderter Baum- und
Straucharten bekannt und gehéren zu den aggres-

Abb. 2: Gepflanzte 15-jdhrige Schwarzerle an der
Abens mit typischen Symptomen der Phytophthora-
Wurzelhalsfdule: orangebraune zungenférmige Nekro-
se der inneren Rinde und schwarze Schleimflussflecke
(., Teerflecke*) auf der dulBeren Rinde.
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sivsten und bedeutensten Pflanzenpathogenen der
Welt (ERwiN UnD RiBEIRO 1996). Phytophthora-Arten
verbreiten sich Uber begeisselte Zoosporen, die in
das Bodenwasser oder in Flie3gewasser entlassen
werden. Diese schwimmen chemotaktisch ange-
lockt zu anfélligem Wirtsgewebe, in der Regel jun-
gen Feinwurzelspitzen, und infizieren diese.

Die Krankheit tritt auch an Grauerle (A.incana
(L.) Moench.) und lItalienischer Erle (A. cordata
Desf.) auf. Landesweite Erhebungen in GroR3britan-
nien ergaben, dal3 1994 funf Prozent und 1999
bereits elf Prozent der Erlen erkrankt oder abgestor-
ben waren (Giegs et al. 1999; Giees 2003). In Nord-
deutschland und Bayern wurde die Erkrankung
1995 erstmals nachgewiesen (HARTMANN 1995; JUNG
et al.2000b u.2001; JunG UND BLAscHKE 2003). Mittler-
weile liegen Nachweise aus vielen europdischen
Landern vor (CecH 1997; WEerres 1998; Giegs et al.
1999 u. 2003; SzaBO et al. 2000; SanTini et al. 2000;
WERREs et al.2001; Streito et al. 2002).

In den spaten 1990er Jahren hauften sich in Bay-
ern Meldungen Uber absterbende Erlen in fluss-
begleitenden Bestanden sowie in flussfernen Pflan-
zungen (ScHmiDT et al. 1998 u. 1999). Deshalb wer-
den seit April 1999 in Zusammenarbeit von Sach-
gebiet V (Waldtkologie und Waldschutz) der LWF
und dem Fachgebiet Pathologie der Waldbaume
der TU Minchen die Verbreitung der Erlenerkran-
kung und der neuen sogenannten Erlen-Phyto-
phthora flachendeckend untersucht. Weiterhin sol-
len Mechanismen der Krankheitsausbreitung ge-
klart,der Erfolg verschiedener praktischer Bekamp-
fungsmallnahmen erprobt und ein bayernweites
Managementkonzept fiir die Erkrankung erarbeitet
werden.

Verbreitung der Phytophthora-
Erkrankung der Erlen in Bayern

Krankheitsverbreitung entlang der
bayerischen Fliel3gewdésser

Die Erfassung der Krankheitsverbreitung ent-
lang aller Gewasser 1. und 2. Ordnung wurde in
enger Zusammenarbeit mit dem Landesamt fur
Wasserwirtschaft (LfW) durch die Landespfleger
und Flussmeister der Wasserwirtschaftsamter zwi-
schen Juni und November 2001 durchgefuhrt. Die
derzeit bekannte Verbreitung geht aus Abb.3 hervor.
Demnach sind weit tiber 50 % der bayerischen Flus-
se 1.und 2.0rdnung betroffen.Hinzu kommen zahl-
reiche FlieRgewasser 3. Ordnung, die zumeist von
den Forstamtern gemeldet wurden.Bei vielen Fliel3-
gewassern sind Erlenschéden fast auf der gesamten

Abb. 3: Verbreitung der Phytophthora — Wurzelhals-
fdule der Erlen entlang der Fliisse 1. und 2. Ordnung
in Bayern

Lange festzustellen.Teilweise sind mehr als die Half-
te der Erlen geschéadigt oder bereits abgestorben.
Starke Schaden wurden auch in den Uferzonen ver-
schiedener Seen mit infizierten Zuladufen wie z.B.
dem Chiemsee,dem Starnberger See,dem Simssee,
dem Hofstatter See,dem Rinser See und dem Staud-
hamer See gefunden.

Das Schadausmalf? war bei den Erlen am héch-
sten, die standigen Kontakt zum FluRwasser haben,
oder die auf Standorten stocken, bei denen Hoch-
wasser nur langsam abflief3t, wie z.B. Altarme (Abb.
4), Flutmulden und regelméaBig Uberflutete Bruch-
walder.Auffallig ist,dass das Schadausmalf3 in Erlen-
bestanden entlang von Tieflandfllissen oder -béachen
deutlich hoher ist als entlang von Wildbachen im
Voralpenland. Dies durfte wohl auf die tieferen

Abb. 4: Absterbende und tote Schwarzerlen entlang
eines Altarmes der Glonn bei Hohenkammer
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Wassertemperaturen, die hoheren FlieRgeschwin-
digkeiten und die kurzere Dauer der Hochwaésser
bei Wildbéachen zuriickzufiihren sein. Unterschied-
liche Anfélligkeiten von Schwarz- und Grauerle
durften dagegen nur eine geringe Rolle spielen, da
die beiden Erlenarten in Mischbestanden etwa in
gleichem Ausmal geschadigt werden.

Krankheitsverbreitung in forstlichen
Erlenbestdnden

Die Schadkartierung in forstlich relevanten
Erlenbestanden wurde nach umfangreichen Schu-
lungen an allen Forstdirektionen im ersten Halbjahr
2002 durch die Revierleiter an fast allen bayeri-
schen Forstamtern Uber alle Besitzarten durchge-
fuhrt. Die Bestande wurden vor Ort nach Sympto-
men der Wurzelhalsfaule untersucht.

Im Rahmen der forstlichen Schadkartierung
wurden insgesamt 3247 Erlenbesténde gemeldet.
Davon waren 2412 Bestande (74,3 %) junger als 21
Jahre. Zum Grof3teil handelt es sich dabei um
Wiederaufforstungen von Sturmwurfflachen aus
dem Winter 1990 sowie um Erstaufforstungen. Die
GesamtgrofRe der gemeldeten Erlenbestdnde be-
trug 3664 ha. Die Kartierer konnten dabei in 1041
Bestanden (32,1 %) mit einer Flache von 1655 ha
(45,2 %) einen Befall durch die Wurzelhalsfaule dia-
gnostizieren. Die Uberpriifung von mehr als 300
gemeldeten Bestdnden durch die LWF ergab, dass
zusatzlich mit einer gewissen Dunkelziffer bereits
geschadigter Bestdnde gerechnet werden muss.
Weiterhin ist zu bertcksichtigen, dass viele Erlen-
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Abb. 5: Verbreitung forstlicher Erlenbestdnde mit
Phytophthora — Wurzelhalsfaule in Bayern.

Erstaufforstungen kleiner als 0,3 ha grof? sind und
deshalb oft nicht gemeldet wurden.Auch auf diesen
Flachen ist mit einem hohen Anteil erkrankter
Bestédnde zu rechnen.

Die geographische Verteilung der geschadigten
Bestande geht aus Abb. 5 hervor. Es konnte gezeigt
werden, dass geschadigte forstliche Erlenbestande
landesweit verbreitet sind und der Schwerpunkt der
Schaden im Hauptanbaugebiet der Schwarzerle im
Bereich der Forstdirektionen Oberbayern-Schwa-
ben sowie Niederbayern-Oberpfalz liegt.

Analysiert nach Altersstufen war der Grofteil
der geschéadigten Bestande zwischen 6 und 15 Jah-
re alt (775 Bestande = 74,4 %). Der Anteil gesché-
digter Erlenbestande war am hdchsten bei den
16- bis 20-jahrigen (41 %), gefolgt von den 6- bis 15-
jahrigen (36 %) Bestanden (Abb.6).In diesen Alters-
stufen waren auch die héchsten Anteile an massive-
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Abb. 6: Anzahl und prozentualer Anteil erkrankter
Erlenbestdnde nach Altersstufen

ren Schaden bis hin zum Totalausfall der Erle auf
einzelnen Standorten zu erkennen.Bei den 1- bis 5-
jahrigen Pflanzungen betrug der Anteil geschadig-
ter Bestande lediglich 16 %. Dies ist jedoch mit
hoher Wahrscheinlichkeit nicht auf eine geringere
Prasenz der Erlen-Phytophthora zurtickzufiihren.
Vielmehr durfte hier auf den nicht Uberstauten
Standorten der Zeitraum seit der Pflanzung fur das
Pathogen zu kurz gewesen sein,um durch das Wur-
zelsystem zum Wurzelhals vorzudringen und
erkennbare Schadsymptome auszubilden. So han-
gen das Ausmald und die Geschwindigkeit der
Erkrankung ganz entscheidend vom Wasserhaus-
halt des Standortes ab. Wahrend auf stark staunas-
sen und zeitweise Uberstauten Standorten teilweise
bereits 3 Jahre nach der Pflanzung erste Krankheits-
symptome (,, Teerflecken*) amWurzelhals auftreten,
kann dies auf anderen Standorten bis zu 10 Jahre
und langer dauern. Fur einen zuktnftigen Anstieg
der Schaden bei den derzeit 1- bis 5-jahrigen Erlen-
bestdnden spricht auf3erdem, dass in mehreren
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Bestanden ohne Symptome der Wurzelhalsfaule die
Erlen-Phytophthoraim Wurzelraum nachgewiesen
werden konnte.

Etwa die Halfte der geschadigten 842 Jungbe-
stande (F 20 Jahre) stockte auf nichttberfluteten
,Landwald“-Standorten (389 Bestande = 46,2 %), bei
denen eine Einschleppung der Erlen-Phytophthora
Uber Zoosporen im Flie3gewasser ausgeschlossen
werden kann. Die geschadigten Jungbestande auf
sLandwald“-Standorten waren fast ausschlief3lich
durch Pflanzung begriindet worden (356 Bestande
=91,5 %). Mit hoher Wahrscheinlichkeit erfolgte die
Einschleppung hier Uber bereits infiziertes Baum-
schulmaterial. Daftir sprechen auch die Ergebnisse
der Untersuchung der Wurzelsysteme zahlreicher
gepflanzter Jungerlen auf ,Landwald“-Standorten.
So ist bei diesen zumindest ein Teil des Wurzelsy-
stems unterhalb derWurzelhalsnekrose in der Regel
bereits abgestorben und oftmals kann sogar exakt
festgestellt werden, Gber welche Wurzelstrange die
Erlen-Phytophthora zum Wurzelhals vorgedrungen
ist. Aufgrund weitgehender Wurzelzerstérung
kommt es in 10- bis 20-jahrigen Erlenpflanzungen
auch teilweise zu Sturmwaurfen. Dagegen erfolgt die
Infektion nattrlicher flussbegleitender Erlen meist
Uber Adventivwurzeln am Wurzelhals und setzt sich
fast ausschlief3lich stammaufwarts fort, so dass das
darunter liegende Wurzelsystem noch léangere Zeit
gesund bleibt.

ImVergleich zu den Jungbestanden bestand bei
den Altbestanden eine deutlich starkere Abhangig-
keit zwischen dem Auftreten der Erkrankung und
dem Kontakt zu FlieRgewassern. So befanden sich
78,6 % der erkrankten 154 Altbestande im Uberflu-
tungsbereich von FlieBgewassern. Ein weiterer
kleinerer Anteil lag unmittelbar hangabwarts von
jingeren infizierten Bestanden. SchlieBlich hatte,
wie die Stichproben zeigten, ein weiterer Teil der an
Altbdumen angesprochenen Schaden insbesonde-
re in den 33 ,Landwald“-Bestdanden auch andere
Ursachen. So waren hier ausschlieRlich Rinden-
nekrosen zu beobachten, die keinen Kontakt zum
Stammanlauf zeigten und somit nicht auf Phyto-
phthora-Befall zuriickgingen.

In 455 Bestéanden (= 43,7 %) waren lediglich Ein-
zelbaume erkrankt oder abgestorben. 1-10 % Anteil
geschadigter Erlen wurde in 275 Bestéanden,11-25 %
in 179 Bestédnden, 26-50 % in 99 Bestanden, 51-75 %
in 19 Bestdnden und 76-100 % in 14 Bestanden
gefunden. Ab einem Anteil von 25 % geschéadigter
Béume, kann man die Bestdnde als massiv beein-
trachtigt ansehen, insbesondere da die Erkrankung
in aller Regel geklumpt in den Bestanden auftritt.
Hier ist mit schweren waldbaulichen und wirt-
schaftlichen Einschrankungen zu rechnen. Eine

selektive Entnahme der geschadigten Baume im
Rahmen der Durchforstungseingriffe ist dann nicht
mehr mdglich, ohne den Bestandesaufbau zu zer-
storen.

Ausloser der Erkrankung

Bisher wurden in 116 fluRbegleitenden Erlenbe-
standen, in 13 Bruchwaldbestdnden bzw. Verlan-
dungsbereichen sowie in 52 Erlenpflanzungen auf
Landwald-Standorten Isolierungen aus nekrotischer
Erlenrinde durchgefuhrt. Die Erlen-Phytophthora
konnte dabei in 105 fluBbegleitenden Bestanden
entlang von 86 Fliissen oder Bachen, in 13 Bruch-
waldbestdnden sowie in 44 von 52 Pflanzungen im
Landwald nachgewiesen werden. Andere Phyto-
phthora-Arten wurden nur sporadisch nachgewie-
sen.Die neuartige Erlen-Phytophthora ist somit auch
in Bayern die fast auschlief3liche Ursache fur die
weitverbreiteten Erlenschaden.

Ausbreitung und Biologie der
Erlen-Phytophthora

Bisher wurde bayernweit an 60 Flussen und
Bachen intensiv nach der potenziellen Quelle der
Erkrankung geforscht. In 58 Fallen konnten dabei
fluBaufwarts gelegene infizierte Erlenpflanzungen
im Uberflutungsbereich oder forstliche Erlenpflan-
zungen, die Uber Entwéasserungsgraben oder Bache
mit dem Fluss inVerbindung stehen,als wahrschein-
liche Quelle der Erkrankung ausgemacht werden.
Erlenpflanzungen im Landwald befinden sich in
der Regel auf staunassen oder wechselfeuchten
Standorten. Hier kommt es nach starken oder lang-
anhaltenden Regenféallen oftmals zu zeitweiser
Uberstauung, die der Erlen-Phytophthora ideale Be-
dingungen zur Ausbreitung mittels Zoosporen bie-
tet. So wurden bei vielen infizierten Pflanzungen
naturliche Stockausschléage und Alterlen sowie im
Wasserzug liegende Alterlenbestdnde gefunden,die
ebenfalls infiziert waren. Ein besonders interessan-
ter Fall ist dabei der Rotter Forst im Forstamt Wasser-
burg. Hier hat sich die Erlen-Phytophthora aus etwa
60 infizierten Pflanzungen wahrend der letzten
zehn Jahre entlang von Entwasserungsgraben in
verschiedene Bache und Uber diese in die Fltsse
Rott, Attel und Inn ausgebreitet, wo es in der Folge
zu starken Schaden in den nattirlichen Erlenbestén-
den im Uberflutungsbereich kam.

Eine begrenzte Ausbreitung der Erlen-Phytoph-
thora Uiber tierische Vektoren wie z.B.Fische, Wasser-
schnecken und Wasservdgel scheint ebenfalls
stattzufinden,da in seltenen Féllen einzelne infizier-
te Erlen fluBaufwérts von infizierten Pflanzungen
gefunden wurden.
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Vorkommen der Erlen-Phytophthora
in Baumschulen

Die Phytophthora-Wurzelhalsfaule tritt in mehr
als 300 gepflanzten Jungbestanden auf nicht-tber-
fluteten Standorten sowie an zahlreichen Flussyste-
men auf, wo sie wahrscheinlich von jungen Erlen-
pflanzungen ausging. Dies spricht dafur, dass infi-
ziertes Pflanzgut wesentlich zur Krankheitsverbrei-
tung beigetragen hat. Diese Hypothese wird durch
die Ergebnisse der Untersuchung von Erlenquartie-
ren in Baumschulen auf Phytophthora unterstitzt.
So konnte die Erlen-Phytophthora bei drei von vier
Baumschulen nachgewiesen werden,die ihre Erlen-
pflanzen regelmafig von GroRbaumschulen bezo-
gen.AufRerdem wurde zumindest bei zwei der drei
betroffenen Baumschulen das Bewasserungswas-
ser aus infizierten FlieBgewassern entnommen.
Dagegen wurde der Haupterreger der Wurzelhals-
faule der Erlen in den Erlenquartieren der vier
Baumschulen,deren Erlenpflanzen aus eigener Aus-
saat stammten und die mit Brunnenwasser bewas-
sern, nicht gefunden. Hier wurden lediglich ebenso
wie bei den anderen vier Baumschulen eine Reihe
von anderen weitverbreiteten Phytophthora-Arten
nachgewiesen, die zwar gegentber zahlreichen
Baumarten, jedoch nicht gegentiber Erle aggressiv
sind.

Mogliche Gegenmal3nahmen

Stockausschlagversuche

Ergebnisse eines fuinfjghrigen Versuches in Eng-
land ergaben eine sehr geringe Neuinfektionsrate
der Stockausschlége infizierter bachbegleitender
Schwarzerlen (Giess 2003). Deshalb wurden in Bay-
ern im Februar/Marz 2001 in drei Erstaufforstungen

von Schwarzerle auf Standorten mit unterschied-
lichem Wasserhaushalt Stockausschlagversuche
gestartet. Bei allen drei Pflanzungen war die Erlen-
Phytophthora mit hoher Wahrscheinlichkeit aus der
Baumschule mitgebracht worden.

Die Untersuchungen vor dem , Auf-den-Stock-
Setzen“ ergaben, dass bei Pflanzungen auf nicht-
Uberfluteten Standorten Schadausmafy und die
Geschwindigkeit des Krankheitsverlaufes eindeutig
vom Wasserhaushalt des Standortes abhangen. So
waren in derVersuchsflache Beuerberg sechs Jahre
nach der Pflanzung auf dem nassen Standort am
Hangful? bereits doppelt soviele Erlen am Wurzel-
hals infiziert und sogar dreimal soviele Erlen abge-
storben wie auf dem mafig feuchten Standort am
Oberhang (Tab. 1). Unterschiedliche Infektionsgra-
de in der Baumschule kénnen als Ursache dieses
Unterschiedes ausgeschlossen werden,da die Erlen
beider Pflanzungen aus derselben Lieferung
stammten. Dies deckt sich mit der in zahlreichen
infizierten Pflanzungen gemachten Beobachtung,
dass oberirdische Schaden auf den nasseren Klein-
standorten friher auftreten.

In allen drei Pflanzungen war der Ausschlager-
folg der Stocke hochsignifikant mit dem Anteil des
Stammumfanges mit nekrotischer Rinde korreliert.
Die Korrelation mit der Kronenvitalitat war dagegen
deutlich schwéacher und weniger signifikant. Fr
Prognosen Uber den kurzfristigen Erfolg dieser
BekampfungsmafRnahme ist somit das Ausmaf der
Rindenschadigung am Stammful aussagekréaftiger
als die Kronenvitalitat.

Verglichen mit dem Ausschlagerfolg der Erlen in
den englischen Stockausschlagversuchen waren
die Ergebnisse unserer Versuche enttduschend.
Lediglich bei der Pflanzung am Oberhang mit

Standortsbedingungen Anzahl Erlen Kranke (tote) Erlen Ausschlagprozent
gesamt mit Teerflecken am
StammfuB (%) 2001 2002
Landwald
maRig feucht, 150 31,3 72,9 57,1
Oberhang' (6,7)
feucht bis nass, 257 52,1 30,6 24,0
Hangful3' (23,7)
Auwald? 699° 26,5 28,3 25,4
(34,8)

! Erstaufforstung bei Wolfratshausen aus dem Jahr 1995.
® Nur 159 Erlen wurden auf den Stock gesetzt.

? Erstaufforstung an der Abens aus dem Jahr 1988.

Tab. 1: Einflul3 des Wasserhaushaltes des Standortes auf den Schiddigungsgrad von Schwarzerlen in Pflanzungen,
die mit der Erlen-Phytophthora infiziert sind, und Ausschlagprozent 5 bzw. 17 Monate nach dem , Auf-den-Stock-

Setzen”.
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einem relativ geringen Ausmal oberirdischer
Schéaden (38 %) wurde finf Monate nach dem ,,Auf-
den-Stock-Setzen* im Juli 2001 mit 73 % ein Aus-
schlagerfolg erzielt, der wieder zu einem geschlos-
senen Bestand fuhren kénnte (Tab. 1). Auf der
nassen Flache am Unterhang und in der regelméRig
Uberfluteten Pflanzung an der Abens mit wesentlich
hoheren Schaden erlauben Auschlagsprozente von
etwa 30 % dagegen keine weitere forstliche Produk-
tion. Aufgrund einer Neuinfektion der Stockaus-
schlage vom Wurzelsystem aus starben zudem auf
allen Flachen zahlreiche Stdcke im Friihsommer
2002 ab (Tab.1).

Die geringen Ausschlagerfolge sind wahrschein-
lich darauf zurtickzufiihren, dass die Infektion der
Erlen in allen drei Pflanzungen im Wurzelsystem
erfolgte und somit bei Erlen mit Rindennekrosen
am Stammfuld bereits ein Teil des Wurzelsystems
abgestorben war. Insbesondere bei Erlen mit nahe-
zu stammumfassender Rindennekrose, bei denen
der Erreger tUber mehrere Wurzeln zum Wurzelhals
gelangte, war sogar ein Grof3teil des Wurzelsystems
bereits abgestorben. Dies fihrte auch dazu, dass in
allen drei Pflanzungen zahlreiche Erlen vom Wind
geworfen waren. Aufgrund der Wurzelschadigung
ist auch die Versorgung der Stockausschlage mit
Wasser und Mineralstoffen deutlich erschwert. So
konnte auf allen drei Flachen beobachtet werden,
dass bei einigen stark geschadigten Stocken zwar
Stockausschlage gebildet wurden, diese jedoch bei
hohen Lufttemperaturen vertrockneten. Flul3beglei-
tende nicht-gepflanzte Erlen, wie sie in den engli-
schen Versuchen verwendet wurden, werden dage-
gen mittels Zoosporen Uber Adventivwurzeln und
Lentizellen am Wurzelhals infiziert. Da die Erlen-
Phytophthora in erster Linie stammaufwarts wachst,
bleibt das Wurzelsystem zumindest noch eine Zeit
lang funktionsfahig. Werden solche Erlen auf den
Stock gesetzt, stehen flir die Bildung von Stockaus-
schlagen mit Sicherheit hohere Kohlenhydratreser-
ven zurVerflgung als bei Erlen mit reduziertemWur-
zelsystem.

In allen drei Pflanzungen wie auch in vielen
anderen Bestdénden wurden zahlreiche Erlen gefun-
den, die starke Rindenschaden durch Phytophthora
am Stammfull3 aufwiesen, diese jedoch zunéachst
erfolgreich Uberwallt haben. Es ist somit denkbar,
dass auf manchen nicht-Uberfluteten Standorten
LAbwarten-und-Beobachten* sinnvoller ist als ,,Auf-
den-Stock-Setzen*.

Um Prognosen tiber die langfristige Entwicklung
des Schadausmalies in infizierten Bestédnden in
Abhangigkeit vom Standort geben zu kénnen, wur-
den deshalb im Sommer 2003 in 15 Pflanzungen

unterschiedlichen Alters und Schadigungsgrades
auf verschiedenen Standorten Dauerbeobach-
tungsflachen angelegt.

Neue Anzuchtbedingungen fiir Erlen
in Baumschulen

Um eine Verbreitung der Erlen-Phytophthora mit
mdglicherweise infiziertem Pflanzmaterial in der
Zukunft auszuschlieBen, wurden im Jahr 2002 zwi-
schen dem Bayerischen Staatsministerium fiir Land-
wirtschaft und Forsten und zahlreichen in der
Erzeugergemeinschaft Forstpflanzen Siddeutsch-
land organisierten Baumschulen neue Anzuchtbe-
dingungen fiir Erlen vereinbart. Zentrale Punkte
sind dabei die Aussaat und Verschulung vor Ort auf
Flachen, die fur mindestens funf Jahre nicht mit
Erle bestockt waren, sowie der Verzicht auf Bewas-
serung mit Oberflachenwasser. Héchstwahrschein-
lich dirfte ein Rotationszyklus von drei Jahren
genlgen, da die Erlen-Phytophthora in den zwei
Baumschulquartieren, die im Jahr 2000 mit dem
Pathogen infiziert waren, nach zwei Jahren nicht
mehr nachgewiesen werden konnte.

Selektion resistenter Schwarzerlen

Durch strikte Einhaltung der neuen Anzucht-
bedingungen in Baumschulen kann fir forstliche
Erlenpflanzungen auf nicht-uberfluteten Standor-
ten ohne Anbindung an potenziell infektidse Fliess-
gewasser oder bereits infizierte Erlenbestéande in
der Zukunft ein Befall durch die Erlen-Phytophthora
weitgehend ausgeschlossen werden. Fir Erlen-
pflanzungen auf regelméanig oder episodisch tber-
fluteten Standorten sowie forstliche Erlenpflanzun-
gen mit Anbindung an infizierte Erlenbestdnde
kann eine Befallsfreiheit langfristig jedoch nur
durch die Verwendung resistenter oder toleranter
Erlen erreicht werden.

Gegen die meisten Pathogene gibt es resistente
oder zumindest tolerante Individuen. Zwei grof3
angelegte Versuchsreihen in GroRRbritannien haben
gezeigt, dass bei Schwarzerle auf der Provenienz-
ebene keine Resistenz gegenuiber der Erlen-Phyto-
phthora besteht (Giees 2003). Das Vorkommen von
gesunden Schwarzerlen in von der Erkrankung
stark betroffenen flussbegleitenden Erlenbestén-
den spricht jedoch dafir, dass in der Natur resisten-
te bzw tolerante Individuen vorkommen.Daher wer-
den seit Mai 2001 Uberlebende Schwarzerlen in
stark erkrankten flussbegleitenden Freilandbestén-
den gezielt auf Resistenz gegenliber der Erlen-
Phytophthora untersucht. Mit ersten Ergebnissen ist
im Herbst 2003 zu rechnen.
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