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Schadflachen im Frankenwald -
Herausforderung in neuer Dimension

Borkenkéaferkalamitdten verursachten im Frankenwald seit 2020

mehrere tausend Hektar Schadflachen. Im Rahmen des Projekts
»Notfallmischung Frankenwald« wurden diese Schadflachen

mittels eines geografischen Informationssystems hinsicht-
lich ihrer GroRe, Exposition und verschiedener Bodenpa-
rameter eingeordnet. Diese Klassifizierung soll dabei

.

helfen, die betroffenen Flichen nidher zu
charakterisieren, um ein standortlich an-
gepasstes Vorgehen bei der Bearbeitung
der Schadflachen zu ermdglichen.

Die Wiederbewaldung der teils sehr gro-
Ren Schadflachen, die insbesondere in
Fichtenbestdnden des Privatwalds ent-
standen sind, stellt eine groRe Herausfor-
derung dar. Hinzu kommt, dass sich der
GroRteil dieser Flachen in Hanglagen be-
findet. Auf Grundlage der Schadflachen-
Klassifizierung testen Wissenschaftlerin-
nen und Wissenschaftler der Technischen
Universitat Miinchen (TUM) derzeit eine
»Notfallmischung« aus krautigen Pflan-
zen sowie Strauchern und Badumen mit
Pioniercharakter, deren Aussaat per Las-
tendrohne einer Erosion und Vergrasung
der Flachen entgegenwirken soll.

Situation im Frankenwald

Allein im Jahr 2021 entstanden infolge
der extremen Trockenjahre fast 3.000 ha
Kahlflachen im bayerischen Teil des Fran-
kenwalds (Wuchsgebiet 8.1) (Abbildung
2). Griinde dafiir waren die anhaltende
Trockenheit, ein sehr hoher Fichtenan-
teil in der Baumartenzusammensetzung
und letztendlich grofflachige Borkenké-
ferkalamitaten. Die Dimensionen eini-
ger dadurch entstandener Schadflachen
- teilweise mit einem AusmaR von mehr
als 20 ha - stellen in Mitteleuropa bisher
eher die Ausnahme dar. Im Gebiet Fran-
kenwald, Fichtelgebirge und Steinwald
betragt der Nadelbaumanteil 92 %, davon
sind 83 % Fichte (Dritte Bundeswaldinven-
tur 2012, BWI 3). Die Fichte ist jedoch die
anfalligste Hauptbaumart in Bezug auf
Warme, Trockenheit und darauffolgen-
den Borkenkaferbefall.

Auf Kalamitatsflachen fiihren Minerali-
sierung des Humus sowie Erosion, ausge-
lost durch Verdnderung des bodennahen

2 Karte derim Jahr
2021 entstandenen
Schadfldchen, erstellt
aus der Luftbildaus-
wertung der Befliegung
im September 2021 &

Stadtsteinach

Klimas und fehlende Bodenve-
getation, schnell zu hohen Nahr-
stoffverlusten (Katzensteiner et

al. 2016). Dies wirkt sich negativ auf die
Standortseigenschaften aus. Beispiels-
weise verschlechtern sich die Wasserspei-
cherfahigkeit der Boden und damit auch
die Hochwasserschutzeigenschaften der
Walder, die gerade in den flachgriindigen
und steilen Einzugsgebieten des Franken-
waldes von besonderer Bedeutung sind.
Auf groReren Schadflichen entwickeln
sich rasch extreme Standortsverhaltnis-
se, die das Aufkommen von Naturverjiin-
gung hemmen und stattdessen innerhalb
von ein bis zwei Jahren eine starke Ver-
grasung der Fliachen befordern (Abbil-
dung 1). Dariiber hinaus fiihrt das Feh-
len der Waldvegetation zur Auswaschung
wichtiger Néhrstoffe im Boden. Im Fran-
kenwald besonders problematisch sind
die ohnehin nahrstoffarmen Braunerden
sowie die Flachgriindigkeit der Béden.

i
1 Flache mit starker
Vergrasung im Franken-
wald. Foto: A. Meinhold, TUM

Projekt »Notfallmischung Fran-
kenwald«
Die rasche Vergrasung von Kalami-
tatsflichen erfordert ein schnelles
Handeln. Es werden dringend Metho-
den und Verfahren benotigt, die anfang-
liche Humus- und damit einhergehende
Néhrstoffverluste auf Katastrophenfla-
chen verringern. Im Projekt »Notfallmi-
schung Frankenwald« testen Forschende
der TUM die Ansamung von krautigen
Pflanzen und Geholzpflanzen mit Pio-
niercharakter, um betroffene Standor-
te wieder zu bewalden. Pioniervegetati-
on kann einen Austrag von Néhrstoffen
durch Sickerwasser liber mehrere Jahre
hinweg verhindern und sichert so die
Néhrstoffversorgung fiir den aus Pflan-
zung oder Naturverjlingung hervorgehen-
den Nachfolgebestand (Kohlpaintner et
al. 2014). AuBerdem tréagt sie zur schnel-
len Stabilisierung des freigelegten Bodens
und damit zum Erosionsschutz bei. Im
Friihjahr 2022 sdte man auf Kleinparzel-
len verschiedene krautige Pflanzen (z.B.
Waldweidenroschen, Schafgarbe) und
nicht verddimmende Graser (z.B. Horst-
Rotschwingel, Knduelgras), um ihre
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GroRenordnung der Schadflachen

Waldart nach Besitzstruktur
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3 Schadfldachen nach GroRenklassen nach Burschel und Huss (1987)

Standortstauglichkeit und ihre Verwen-
dungsmoglichkeiten fiir die Notfallmi-
schung zu tiiberpriifen. Im Herbst 2022
wird die fiir den Frankenwald optimier-
te Saatgutmischung auf verschiedenen
Versuchsflachen ausgebracht. Sie besteht
aus den genannten krautigen Pflanzen
sowie aus Strauchern (Hirschholunder)
und Baumen (Vogelbeere, Birke) mit Pi-
oniercharakter. Um in moglichst kurzer
Zeit moglichst viel Flache auch an Steil-
héngen besden zu konnen, kommt eine
spezielle Lastendrohne der Firma Sky-
Seed mit angekoppeltem Abwurfme-
chanismus zum Einsatz. Einige der ver-
wendeten Samen sind sehr klein (Wald-
weidenroschen) oder haben Fliigelchen
(Birke), weshalb sie fiir die direkte Aus-
bringung mit einer Drohne nicht geeignet
sind. Eine spezielle Pelletierung verbes-
sert hier die Handhabung dieser Samen.
Bei den Aussaatversuchen wird auch er-
probt, ob mehrere, kleinrdumig beséte
und gefraste Streifen ausreichen, damit
sich gewlinschte Pionierpflanzen dort
etablieren und als »Trittsteine« fiir deren
weitere Ausbreitung dienen konnen. Der
Grundgedanke dahinter ist, dass die ge-
siaten Pflanzen die jeweiligen Standorte
»belegen« und dadurch die Ausbreitung
des verddmmend wirkenden Grases ver-
mindern oder gar verhindern. AuRerdem
sollen die Pionierstraucher und -bdume
moglichst schnell ein waldahnliches Kli-
ma schaffen, das die kiinstliche oder na-
tlirliche Verjiingung mit Schlusswaldbau-
marten begiinstigt.
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Charakterisierung der Schadflachen

Die betroffenen Amter fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten erfassten die
Schadflachen systematisch und einheit-
lich im Rahmen einer Befliegung im Sep-
tember 2021 (Schmidt, 2022). Die Beflie-
gung umfasste nur Teilbereiche der beiden
Amter und gibt den Stand zum Zeitpunkt
der Befliegung wieder. Auf dieser Basis
wurden die Schadflachen in dem hier be-
schriebenen Projekt standortskundlich
klassifiziert, definiert und eingeordnet.
Zur Charakterisierung dienten Faktoren
wie die Gro3enverteilung, die Besitzstruk-
tur, die Lage und die Bodenparameter
nach dem bayerischen Standortinformati-
onssystem (BaSIS).

Die Schadflaichen wurden in folgende
GroRenklassen eingeteilt: Schadflachen
< 1 ha (»Kéaferlocher«), Schadflachen von
1-5 ha (»Kahlschldge«) und »GroRkahl-
schlage« mit mehr als 5 ha (Burschel und
Huss, 1987). Der Anzahl nach kommen
die typischen Kéferlocher mit 2.127 Fla-
chen am haufigsten vor (Abbildung 3). Al-
lerdings nehmen die GroRkahlschlage mit
1.061 ha und 409% Anteil an den Schadfla-
chen flachenméaRig den grofften Umfang
ein. 15% der Flachen liegen sogar in der
GroRlenordnung > 20 ha, die groRte Schad-
flache umfasst 64 ha.

Verteilung der Besitzstrukturen

Mehr als die Halfte der Waldflachen im
Frankenwald ist Privatwald (54 %). 44 %
der Waldfldche befinden sich im Besitz
des Freistaates Bayern und 2% der Wald-
flaiche sind Korperschaftswald. Bei der
Klassifizierung der Fldchen verwendete
man die Einteilung in Laub-, Misch- und
Nadelwald nach den Daten des CORINE

4 Im Privatwald ist der Schadflachenanteil am groften

Land Cover (GeoBasis-DE / BKG, 2021).
Aufgrund deren grober Auflésung wur-
den fiir die vorliegende Auswertung Laub-
und Mischwald zusammengefasst, da
nach der Kontrolle der hochauflésenden
Luftbilder auch im Laubwald Nadelholz-
gruppen identifiziert werden konnten.
Den hochsten Nadelwaldanteil aller Be-
sitzarten weist mit 88% der Privatwald
auf, den hochsten Laub- und Mischwald-
anteil der Staatswald mit circa 30% (Ab-
bildung 4). Daher iiberrascht es nicht,
dass der Schadflichenanteil im Privat-
wald mit 12% insgesamt betrachtet am
hochsten ist, wahrend er im Staatswald
mit 3% deutlich geringer ausfillt. Be-
zogen auf die reinen Nadelwaldflachen
stellt man ein &hnliches Ergebnis fest. Der
Schadflachenanteil betragt dort im Privat-
wald 13 9%, im Staatswald 4 %.

Einteilung nach Lage und Exposition

Die Charakterisierung der Schadflachen
hinsichtlich Exposition und Lage erfolg-
te durch Einteilung nach Hanglagen mit
Nord- (Schatthang) oder Siidausrichtung
(Sonnhang) bzw. Plateau- und Tallagen
(Hangneigung < 2%). Ziel dieser Eintei-
lung war, die am meisten betroffenen La-
gen zu identifizieren und Riickschliisse
iiber deren potenzielle kiinftige Geféhr-
dung abzuleiten. 89% der Waldflache
(40.331 ha) liegen auf den Schatt- und
Sonnhéngen, 2% (846 ha) auf den Pla-
teaulagen und 0,3% (114 ha) in den Tal-
lagen. Der hochste Anteil an Schadfla-
chen findet sich mit 9% bei den Flachen
in Plateaulagen (rund 77 ha), auf den siid-
und nordexponierten Hangen betragt der
Schadflachenanteil jeweils 8% (rund
3.228 ha).



Aufgrund der geringen FlachengroRen
in den Plateau- und Tallagen finden sich
dort keine Schadflichen in der Gro-
RBenordnung der GroRkahlschlage. Die
Schadflachen auf den Plateaus sind zu
80 % Kaéferlocher und zu 20 % Kahlschlé-
ge, in den Talern sind Kéferlocher und
Kahlschldge mit jeweils 50% gleich ver-
teilt. Die Grof3kahlschlage in Hanglagen
machen 20% auf den Siid- und 29% auf
den Nordhédngen aus. Schadflachen in
der GroRenordnung der Kahlschlage sind
mit 43 % auf Stidhdngen haufiger als auf
Nordhéngen mit 39 % Anteil.

Einteilung in Bodenparameter nach BaSIS
Zur weiteren Klassifizierung der Flachen
wurde das bayerische Standortinformati-
onssystem (BaSIS) einbezogen. In BaSIS
sind verschiedene Bodenparameter wie
die Basenausstattung, die Hauptboden-
art, die Wasserhaushaltsstufen und der
Stauwassereinfluss erfasst. Diese erlau-
ben eine standortskundliche Einteilung
der Schadflachen (Abbildung 5). Die Bo-
den im Wuchsgebiet 8.1 liegen vorwie-
gend in den Klassen »basenarmc« bis »sehr
basenarmg, dies gilt auch fiir den grof§ten
Teil der Schadflachen. Einen Schadens-
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schwerpunkt bilden hierbei die tiefgriin-
dig basenarmen Standorte, die héaufigs-
te Hauptbodenart ist Lehm. Der grof3te
Anteil an Schadflachen (49%) befindet
sich jedoch in der Klasse der tonigen
Lehmbdden. Der Wasserhaushalt lasst
sich auf dem GrofRteil der Flachen in den
Bereich von »ziemlich frisch« bis »sehr
frisch« einordnen. Trotz der vermeint-
lich guten Wasserversorgung halten die
eher flachgriindigen Boden nur eine be-
grenzte Menge an pflanzenverfiigbarem
Wasser, weshalb bei extremer Trocken-
heit Trockenstress auftreten kann. Béu-
me auf gut wasserversorgten Standorten
sind nicht an Trockenheit angepasst, wes-
halb dort die Schadanteile groRer sind als
auf trockeneren Standorten, auf denen
schon langer eine Anpassung erfolgt ist.
Der Einfluss von Stauwasser ist nur auf
einem geringen Teil der Waldflache vor-
handen - dort ist jedoch in kleinflachiger
Auspragung ein iiberdurchschnittlicher
Schadflachenanteil zu verzeichnen. Dies
ist auf Wurzelzerreifungen bei tonhal-
tigen Boden zuriickzufiihren. Bei stark
wechselfeuchten Boden tritt dieses Pha-
nomen kaum auf, da hier die Staulage
nicht durchwurzelt wird.

Schadflichen [ha] Schadflichenanteil [%]
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Fazit

Die Schadensschwerpunkte im Franken-
wald befinden sich vor allem im Privat-
wald und an siidlich exponierten Sonn-
hangen. Eine Besonderheit stellen die
flachgriindigen steilen Einzugsgebiete dar,
weshalb die Baume trotz einer grundsatz-
lich guten Wasserversorgung an der seit
2020 herrschenden Trockenheit leiden.
Der Grund fiir dieses hohe AusmaR an
Schadflachen ist der historisch bedingte
sehr hohe Anteil an reinem Nadelwald, in
dem die Fichte flachendeckend als Haupt-
baumart vorkommt und sich Borkenkafer-
kalamitdten rasant ausbreiten.

Im Frankenwald lieRen groRflachige Bor-
kenkédferkalamitaten in den letzten Jah-
ren iiber 3.000 ha Kahlflachen entstehen.
Diese Flachen wurden im Rahmen des
Projekts »Notfallmischung Frankenwald«
hinsichtlich verschiedener Parameter (z.B.
GroRe, Exposition, Besitzstruktur, Stand-
ortdaten) charakterisiert. Ziel des Projekts
ist es, eine standortangepasste Mischung
aus Samen geeigneter Pflanzen zu erstel-
len. Deren Aussaat soll einer Standortsde-
gradation der Kahlflichen entgegenwir-
ken. Zudem wird erwartet, dass die ent-
stehenden vorwaldartigen Strukturen die
Verjiingung auf den extremen Standorten
fordern.

Das Literaturverzeichnis finden Sie unter
www.lwf.bayern.de in der Rubrik »Publikationen«.

Das Projekt »Notfallmischung Frankenwald
(klifWo19)« (Laufzeit: 01.01.22 - 31.12.22) wird vom
Bayerischen Staatsministerium fiir Erndhrung Land-
wirtschaft und Forsten finanziert. Dank geht an die
LWF fiir die Bereitstellung der Luftbilder sowie an
die Mitarbeiter des AELF Coburg-Kulmbach und des
TUM-Fachgebiets fiir Walderndhrung und Wasser-
haushalt, die die Giber 2.900 Schadflachen-Polygone
héndisch digitalisiert und aufgenommen haben.

Anne Meinhold ist Mitarbeiterin am Fachgebiet fiir
Walderndhrung und Wasserhaushalt der Technischen
Universitdt Miinchen und bearbeitet das Projekt
»klifWo1g Notfallmischung Frankenwald«.

Prof. Dr. Dr. Axel Géttlein ist Leiter dieses Fachgebiets.
Kontakt: anne.meinhold@tum.de; goettlein@tum.de

5 Bodenparameter
nach dem bayerischen
Standortinformations-
system (BaSIS) im
Wuchsgebiet 8.1 mit
den jeweiligen Stufen
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