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Wilder sind dreidimensional strukturierte
Okosysteme. Bei der Erfassung der Lebenswelt in
ihnen wird dieser Aspekt in der waldokologischen
Forschung aber sehr oft nicht beriicksichtigt. Stu-
dien zur Tierwelt (aber auch zur Vegetation, siche
z. B. KAMPRAD und STETZKA 2002) befassen sich
oft mit den unteren Schichten von Wildern, der
Stammraum und (noch weniger) die Kronenre-
gion finden weitgehend keine Berlicksichtigung.
Einige wenige bisher durchgefiihrte Forschungs-
arbeiten belegen aber die Wichtigkeit der hheren
Schichten des Waldes als Lebensraum fiir eine
Fiille von Tierarten (SIMON 1995; SCHUBERT
1998; AMMER et al. 2002). Die von diesen Tieren
gebildeten Lebensge-

bewirtschaftete  Mittelwédlder  verschiedenen
Alters wurden mit unterschiedlich strukturierten
Eichenwildern verglichen. Dabei wurden auch
zwei Naturwaldreservate mit einbezogen.

Lage der Untersuchungsflachen und
Versuchsanordnung

Der iiberwiegende Teil noch bewirtschafteter
Mittelwélder in Bayern liegt im Regierungsbezirk
Unterfranken. Hier wurden die Versuchsfldchen
ausgewdhlt. Naturrdumlich sind sie auf der Frén-
kischen Platte bzw. am Siidrand des Steigerwal-
des angesiedelt (Abbildung 1).
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standsverdnderungen in
den Wildern, zum Bei-
spiel auf waldbauliche Mallnahmen, reagieren,
womoglich sehr verschieden von den bodennahen
Lebensgemeinschaften. Walddkologische For-
schungen tber ,,die Fauna“ ohne Einbeziehung
der dritten Dimension zeigen nur einen Teil der
Wirklichkeit (StMoN 2001).

An der Bayerischen Landesanstalt fiir Wald
und Forstwirtschaft (LWF) wurde in den Jahren
2002 und 2003 ein Forschungsprojekt durchge-
fihrt, in dem Eichenmittelwilder mit hochwald-
artig bewirtschafteten Eichenwildern hinsichtlich
ihres Wertes fiir den Naturschutz und ihrer Diver-
sitdt zu vergleichen waren. Aulerdem sollten in
Moglichkeiten zum Erhalt einer naturschutzfach-
lich hochwertigen Flora und Fauna auch in hoch-
waldartig bewirtschafteten Eichenmischwéldern
aufgezeigt werden (MULLER et al. 2004). Aktiv

Abb. 1: Lage der Versuchsfldchen im nordwestbayerischen Raum

Das Flachenkonzept folgte Ergebnissen einer
Studie im Auftrag des Landesamtes fiir Umwelt-
schutz (Projektgruppe Artenschutz im Wald
2001). Danach beeinflussen das Lichtregime (und
damit verbunden die Temperaturverhéltnisse) und
die durch den Lichtgenuss geforderte reichhalti-
ge, bliitenreiche Flora in Mittelwildern die Fauna
entscheidend. Im Buchholz siidlich von Uffen-
heim (Rechtlergemeinschaft Welbhausen) wurde
eine Folge von Mittelwald- und Wirtschaftswald-
flichen eingerichtet. Darin wechselt die Lichtig-
keit der Bestinde von offenem, frischem Mittel-
wald iber alten, hiebsreifen Mittelwald hin zu
durchgewachsenem Uberfiihrungswald  (hell-
dunkel) und dann in einen im Zuge eines Schirm-
schlages wenig lichten bis hin zu einem recht
offenen Wirtschaftswaldbestand (,,Lochhieb®)
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Flichenkonzept der Mittelwald-Untersuchung
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Abb. 2: Flichenanordnung der Studie

(dunkel-hell) (Abbildung 2). Um den Einfluss
regionaler Besonderheiten abschitzen zu konnen,
wurden noch Flichen im Stadtwald Iphofen am
Stidrand des Steigerwaldes einbezogen. Dort war
auch der einzige ,,echte” Hochwald fiir das Pro-
jekt zu finden, der auf alten Karten als Hegholz
verzeichnet ist (im Gegensatz zu den {ibrigen Fla-
chen, die alle aus ehemaligen Mittelwildern her-
vorgegangenen sind). Nahere Informationen zu

den Vergleich der bewirt-
schafteten Flachen
(Mittelwélder, hochwald-
artig bewirtschaftete Uberfiihrungswilder) mit
einem seit dem Jahr 1978 aus der Nutzung
genommenen, aus Mittelwald hervorgegangenen
Waldbestand. Mit der Einbeziehung des ebenfalls
1978 ausgewiesenen Naturwaldreservates Wolf-
see, ehemals bewirtschafteter Mittelwald, war
einerseits ein regionaler Vergleich mit dem Natur-
waldreservat Eschenschlag moglich, andererseits
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Abb. 3: Ergebnisse einer Korrespondenzanalyse der Daten xylobionter Kiifer aus dem
., Mittelschwabenprojekt* (AMMER et al. 2001; AMMER et al. 2002); der Pfeil gibt den
Gradienten von ,, naturferner* zu ,,naturndher* an.
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liegt es nahe beim Stadtwald Iphofen und diente
hier als Referenzfliache (Abbildung 1, siche auch
Abbildung 7).

Beide Naturwaldreservate zeichnen sich durch
groBkronige Eichen aus (aus Mittelwald hervor-
gegangen). Dies gestattete bei den Untersuchun-
gen zur Baumkronenfauna direkte Vergleiche mit
der Kronenfauna der anderen Bestinde. Aufler-
dem besitzen sie eine durchgewachsene zweite
Baumschicht (aus den Stockausschligen) und
sind demzufolge dunkel. Auf diese Weise dhneln
sie waldstrukturell und vom Lichtregime her den
durchgewachsenen Uberfiihrungswildern. Sie
sind wegen der nicht mehr durchgefiihrten Wald-
pflege totholzreich. Damit werden sie fiir eine
Reihe naturschutzfachlich relevanter Gruppen
(Xylobionte!) interessant. Fiir eine Einschitzung

Einige Ergebnisse

Rote-Liste-Arten am Beispiel der holzbe-
wohnenden Kéfer

Zunichst stellt sich die Frage, ob dieser
methodische Aufwand notwendig war. Dies lésst
sich am anschaulichsten anhand der Rote-Liste-
Arten (RL Bayern 2003) der holzbewohnenden
Kéfer darstellen.

Insgesamt wurden im Verlauf der Studie 97
Arten der neuesten Roten Liste Bayerns (2003)
gefunden. Schon die Gesamtzahl der mit Hilfe der
verwendeten Methoden gefangenen Insekten
zeigt die Notwendigkeit der Kronenuntersuchun-
gen. Mit keiner Methode wurden so viele Arten

des Zusammenwirkens

der wichtigen Faktoren | »*
Totholzreichtum  und | =
Lichtregime sind sie | =
also ideale Vergleichs- |
fldchen.

Zur Faunenerfas- ) .
sung eingesetzte e T
Methoden Y —

Zur Erfassung der

Insekten wurden eine
Reihe  verschiedener,
jeweils andere Schich-

|I:'Jrni mehr al 1 Methode gnur in dieser Methode I

ten des Waldes erfas-
sender Methoden ange-
wandt. Dies gewidhrleistete eine umfassende,
nicht von einer einzelnen Methode dominierte
Erfassung der vorhandenen Tiere in den zwei
wichtigsten Waldschichten Boden und Kronen-
raum (Tabelle 1).

Abb. 4: Zahl der mit der jeweils eingesetzten Methode gefangenen Arten xylobionter Kifer

der Roten Liste gefangen wie mit den Kronenfen-
sterfallen (Abbildung 4). Eine {iber eine ldngeren
Zeitraum (hier eine Vegetationsperiode von Mitte
Mairz bis Mitte Oktober) durchgefiihrte Erfassung
liefert auch hohere Zahlen als eine einmalige
Beprobung mit Hilfe der Benebelungstechnik

Methode Boden Krone
Barberfalle + -
Handfang + (+)*
bodennahe Luftschichten
Bodennahe Flugfalle (flugaktive Insekten) -
Lichtfang + +
Insektizidbenebelung - +
Kronenraum von Eichen
Kronenflugfalle ) (flugaktive Insekten)

Tab. 1: Eingesetzte Methoden und erfasste Schichten des Waldes
* Die Untersuchung herabgefallener Totdste erlaubt auch eine gewisse Erfassung der Tiere aus dem Kronenraum.
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(siche auch MULLER et al. 2004b). Ein Neunach-
weis flir Bayern (der Borkenkafer Trypophloeus
asperatus; Coleoptera, Scolytidae) gelang jedoch
mit der Benebelung, allerdings in nicht mit Fen-
sterfallen beprobten Aspenkronen (Populus tre-
mula).

Die Berechnung der Artendhnlichkeit (Seren-
sen-Index) zwischen den Methoden zeigt, dass
jede nur einen Teilaspekt erfasste und keine auch
nur anndhernd eine vollstindige Erfassung der
Rote-Liste-Arten bewerkstelligt hitte (Tabelle 2).
Dies wire der Fall gewesen, wenn einer der Wer-
te in der Tabelle nahe 1,0 gelegen hiitte.

eS8 K
FFK 0,38 | 0,36 | 0,37 | 0,22 | 0,17
FFB 0,42 | 0,20 | 0,10 | 0,12
HF 0,20 | 0,14 | 0,13
FOG 0,20 | 0,32
LFB 0,40
LFK

Tab. 2: Sorensen-Werte der Finge xylobionter Kdfer mit
verschiedenen Erfassungsmethoden (FFK: Fensterfalle
Krone; FFB: bodennahe Fensterfalle; HF: Handfang;
FOG: Insektizidbenebelung; LFB: Lichtfang in Bodenndhe;
LFK: Lichtfang in der Krone)

Abbildung 4 stellt

binationen, die dies nicht leisten (siehe auch MUL-
LER et al. 2004b).

Bei der Auswertung wird ebenfalls deutlich,
wie wichtig die Untersuchung des Kronenraumes
gerade auch fiir die naturschutzfachliche Bewer-
tung von Waldern ist. Fast ein Viertel (23,7 %)
aller nachgewiesenen Rote-Liste-Arten wurden
nur in den Kronenfensterfallen, etwa 29 % (= 28
Arten) ausschlielich im Kronenraum gefangen
(zwei mit Lichtfang in der Krone, drei mit Insek-
tizidbenebelung und 23 mit Kronenfensterfallen).

Anzahl der xylobionten Kéferarten im
bodennahen Bereich und im Kronenraum

Im bodennahen Bereich wurde ein deutlicher
Riickgang der Artenzahl pro Falle von der fri-
schen zur alten Mittelwaldfliche festgestellt. Im
Uberfiihrungswald und in den hochwaldartig
bewirtschafteten Eichenmischwéldern lagen die
Artenzahlen bei dieser Gruppe wieder etwas
hoéher (Abbildung 5).

Die Daten konnen dahingehend interpretiert
werden, dass im jungen Mittelwald eine ganze
Reihe von verschiedensten Totholzstrukturen,
besonders aber frisches Totholz, nach dem Hieb
vorhanden waren, die viele Kéferarten nutzten.
Dies war umso besser moglich, weil auch die
Temperaturverhéltnisse durch den starken Licht-
einfall glinstiger waren als im alten Mittelwald.
Wegen des grofBeren Bliitenangebotes an Strau-
chern und krautigen Pflanzen sind auf diesen Fla-

auch den groBlen Anteil
an nur mit einer Methode

Artenzahl xylobionter Kafer in bodennahen Fensterfallen
auf den untersuchten Flachen

gefangenen Arten der
Roten Liste dar. Die ein- 80
gezeichnete Linie zeigt
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i

neu  hinzukommenden 60
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im Gebiet. Natirlich | < —— ==
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den einsetzen, um immer
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sen. Aber es gibt eine ] 259.75%
Mischung aus Metho- 0 MW Mwalt Us\W Kelt Asp O Median value

den, die die tatsdachlichen

Verhiltnisse widerspie-  4pb. 5: Artenzahl xylobionter Kdfer in den bodennahen Kreuzfensterfallen (n = 5 pro

gelt, und Methodenkom-  Bestand)
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Artenzahl xylobionter Kafer pro Baum
in Kronenfensterfallen (FFK)

fuinf Baumkronen recht
unterschiedlich ~ (Abbil-
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dung 6b). Dabei wurden im
alten Mittelwald deutlich
weniger Arten festgestellt
als im jungen. In den {ibri-
gen Fldachen des Buchhol-
zes wurden aber trotz des
geringeren Lichtangebotes
vergleichsweise hohe
Gesamtartenzahlen

ermittelt. Dies ldsst sich
zum Teil mit dem in diesen
Flachen hoheren Anteil an

L Min-Max Kronentotholz  erklédren,
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W-1p Uew Kelt
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[ 25%-75%

R der sich aus der Beschat-
edian value

tung der Eichenkronen
durch die durchgewachse-

Abb. 6a: Artenzahl xylobionter Kifer in den Kronenfensterfallen; Artenzahl pro Falle

(n = 5 pro Bestand)

chen auch viele dieser Kaferarten flugaktiv. In
dieser Hinsicht war die sehr dunkle, von den
hochgewachsenen Stockausschlidgen beschattete
und sehr dichte bodennahe Schicht nicht optimal
fiir diese Organismengruppe. Die nur geringe
Zunahme der Artenzahl auf der Uberfiihrungs-
waldfléche ldsst sich auf die geringere Dichte der

nen Stockausschlige er-
gibt. Dies wird besonders
augenfillig beim eigent-
lich sehr dunklen Naturwaldreservat Eschen-
schlag, in dem aber seit seiner Ausweisung eine
groBe Menge an Totholz akkumuliert wurde
(MULLER et al. 2004a). An diesem Beispiel wird
die Bedeutung der Einbeziehung eines Natur-
waldreservates in die Flachenfolge fiir das Erkla-
ren von Phdnomenen deutlich.

Vegetation bei gleichzeitig hoher

Beschattung durch die Kronen- | wi{ %
schicht zuriickfithren. Auf den bei-
den aufgelichteten hochwaldartig | &0
bewirtschafteten Flichen Kelten-
schanze (Kelt) und Aspenwald | 601
(Asp) wurden wieder etwas mehr
Arten nachgewiesen. Doch trotz | 40
des Belassens von Kronenresten
im Bestand nach der Auflichtungs- | 28
mafBnahme konnte sich wegen des

mangelnden Lichtes am Boden 0
(mit den Folgen fiir die Tempera-

WV e

UeW  MWR-Esch  Kelt Asp MW:Ip HW-p

turverhédltnisse und das Bliitenan-
gebot) nicht das ganze Potential

- : zahl pro Bestand
der Xylobiontenfauna ausbilden.

Die Fangergebnisse dieser Gruppe im Kronen-
raum stellten sich ganz anders dar. Die gefunde-
nen Artenzahlen waren in allen untersuchten
Eichenkronen pro Falle in etwa gleich hoch
(Abbildung 6a), eine statistische Uberpriifung
zeigte keinen signifikanten Unterschied zwischen
den einzelnen Flichen. Eine einzelne Eichenkro-
ne ist im Untersuchungsgebiet immer von einer
mehr oder weniger groBen Anzahl von Arten
besiedelt, unabhéngig von der Bewirtschaftungs-
form. Dennoch war die pro Untersuchungsfldche
gefundene Gesamtartenzahl an Kaferarten aus je

Abb. 6b: Artenzahl xylobionter Kifer in den Kronenfensterfallen; Gesamtarten-

Ergebnisse aus Naturwaldreservaten
sind - leider - nicht immer hilfreich

Nicht immer ldsst die Einbeziehung von
Naturwaldreservaten in Untersuchungen zur
Walddkologie eine Hilfe bei der Interpretation
von Daten zu. Dies wire eine beschonigende und
der Realitdt nicht entsprechende Aussage. Eine
Analyse der Gemeinschaften xylobionter Kéfer
aus Insektizidbenebelungen der Eichenkronen
zeigte, dass die Unterschiede zwischen den
Mittelwaldflachen und den anders bewirtschafte-
ten Fldchen plausibel mit waldstrukturellen
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Unterschieden oder mit
einer noch nicht vollzoge-

Korrespondenzanalyse der Xylobionten aus Fogging-Proben
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fur alle Erkldrungen Raum, | &

die gewiinschte Eindeutig- | £

keit ist hier, anders als bei | & '*

den oben genannten Bei- | &

spielen, nicht zu finden. 2 5 HW-Ip
g L ]

Reslimee _2'?1,2 10 08
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Dimension 1, Eigenvalue: 40493 (33,54% of Inertia)

dritten Dimension, also 4pb. 7: Ergebnis einer Korrespondenzanalyse der xylobionten Kdfer aus einer Insektizid-
des Kronenraumes von benebelung von Eichenkronen in den angegebenen Bestinden

Waildern, bei  waldoko-

logischen Studien ist dringend geboten. Die
dargestellte Verschiedenartigkeit der Tierwelt
verschiedener Schichten des Waldes in der
Reaktion auf waldstrukturelle Unterschiede
belegte der Autor bereits mehrfach (SiMON
1995; SIMON in AMMER et al 2002; SIMON in
MULLER et al. 2004).

2. Die Tierwelt des Kronenraumes ist wichtig in
ihrer Funktion fiir den Wald und auch in natur-
schutzfachlicher Hinsicht sehr bedeutsam.

3. Jedoch nur der Vergleich zwischen oben und
unten und nicht eine vom Ubrigen abgekop-
pelte Untersuchung ausschlieBlich des Kro-
nenraumes ermdglicht eine Einschdtzung der
Folgen von MaBinahmen im Wald auf solider
Basis. Alle Schichten des Waldes sind wichtig.

4. Naturwaldreservate bieten die Moglichkeit der
Orientierung, die man aber mit einer gebote-
nen Vorsicht verwenden sollte. Die Daten von
Untersuchungen aus Naturwaldreservaten ent-
binden nicht von der Pflicht der Bewertung
dieser Daten.
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