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Vorwort

FluBauen gehoren zu den artenreichsten, biologisch produktivsten und vielféltigsten Lebens-
rdumen in Bayern. Jahrhundertelanger Rodungsdruck sowie eine rasche Zunahme der Bevol-
kerung und die fortschreitende Industrialisierung seit dem 19. Jahrhundert haben sie ihrer ur-
spriinglichen Dynamik weitgehend beraubt. Heute zahlen die Auen vielfach zu den am stirk-
sten von Menschen beeinfluBten und veriinderten Okosystemen. Hiufig sind sie in wesentli-
chen Grundfunktionen wie z.B. der Hochwasserriickhaltung empfindlich gestort.

Aus diesen Griinden ist es das oberste Ziel einer verantwortungsbewuften Waldbewirtschaftung,
die heute noch verbliebenen Auwaldflichen an der Donau und ihren siidlichen Zufliissen zu
erhalten und ihre Funktionstauglichkeit zu verbessern. Gut strukturierte, artenreiche Mischbe-
stinde aus standortsgerechten Baum- und Straucharten sind zu begriinden, zu erhalten und zu
pflegen. Dies setzt eine genaue Kenntnis der vielgestaltigen Standortsverhiltnisse im Auwald

voraus.

Der vorliegende Bericht liefert die standortlichen Grundlagen fiir die Bewirtschaftung der siid-
bayerischen Auwilder (Staatswald). Er enthilt Angaben zur Geologie, Bodenentwicklung,
Waldernihrung und zum Klima. Die Ergebnisse der Standortserkundung und die daraus abgelei-
teten Bestockungsziele werden vorgestellt. Die Naturnihe der heutigen Bestockung lidBt sich im
Vergleich mit den urspriinglichen Waldgesellschaften abschiitzen. Die Erhebungen zum Wald-

wachstum verdeutlichen das Leistungspotential der Auenbdden.

Der Bericht ist das Ergebnis einer umfassenden Literaturauswertung in Kombination mit den
Erfahrungen aus langjihriger Kartier- und Beratungstitigkeit. Er ist als Nachschlagewerk ge-
dacht und soll allen Forstleuten und Waldbesitzern, die mit dem Auwald arbeiten, Hilfestellung
geben. Zusiitzlich dient er als Entscheidungsgrundlage in Fragen der Landesplanung, Land-
schaftspflege und des Naturschutzes im Wald.

Freising, im Januar 1996

Dr. Braun

Prisident der Bayerischen Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft
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1 Allgemeine Situation

Auen sind Lebensriume, die in ihren 6kologischen Bedingungen vorwiegend durch uneinge-
schriinkten Kontakt mit dem schwankenden Wasserstand eines FlieBgewiissers geprigt sind.
Sie umfassen nicht nur die iiberschwemmte Au mit ihren periodischen und episodischen
Uberflutungen, sondern auch die "Grundwasserauen", deren Grundwasserkorper die Wasser-
standsschwankungen der FlieBgewisser zeitverzogert und geddampft nachvollziehen.

Die Auen lassen sich nach der Hohe des Wasserspiegels iiber Mittelwasser und nach der
Uberflutungsdauer in die Weichholzaue, die Tiefe Hartholzaue und die Hohe Hartholzaue
gliedern. Zeit, Haufigkeit, Dauer, Intensitiit (FlieBgeschwindigkeit) und maximale Hohe von
Uberflutungen sind von besonderer Bedeutung fiir die Lebensfihigkeit der natiirlich in der Au

vorkommenden Baumarten.

Die Auen der geschiebearmen Fliisse aus den nordbayerischen Mittelgebirgen wurden teilwei-
se schon im Mittelalter umgestaltet und fiir Besiedlung, Verkehr und Landwirtschaft genutzt.
Sie nehmen daher heute nur noch geringe Flichen ein (v.a. Main mit Nebenfliissen, Wornitz,
Altmiihl und Naab). Im Gegensatz dazu sind an der Donau und ihren siidlichen Zufliissen
noch in groBerem Umfang Auwilder erhalten geblieben. Dies liegt an den hohen Wasserstén-
den im Sommer, die einer landwirtschaftlichen Nutzung einschlieBlich der Griinlandwirtschaft
entgegenstehen. Die Sommerhochwisser sind darauf zuriickzufiihren, daB die Donau und ihre
Zufliisse einen erheblichen Teil ihres Einzugsgebietes im Alpenraum besitzen, wo die winter-
lichen Niederschlige iiberwiegend als Schnee zuriickgehalten werden und erst allmahlich im
Friihjahr und Sommer in den AbfluB eingehen. Zusitzlich verstirkend wirken noch die ergie-

bigen Sommerregenfille in den Alpen und ihrem Vorland.

Bis in die Mitte des 19. Jahrhunderts, teilweise sogar bis vor wenigen Jahrzehnten, befanden
sich die gestaltenden Krifte und die Okologie der natiirlichen WildfluBlandschaft in einem
dynamischen Gleichgewicht. Durch die Hochwisser unterlag die Talaue sténdigen Verinde-
rungen. Die forstliche Nutzung war extensiv. Nur in zugénglicheren Teilen entstanden wegen
der groBen Ausschlagfihigkeit der natiirlichen Auwaldbaumarten Nieder- und Mittelwilder
(v.a. Weiden, WeiBerlen und Schwarzpappeln). In den Donauauen gab es an einigen Stellen
auch Mittelwilder mit Stieleichen im Oberholz. Die Waldweide war verbreitet.

Zum Schutz der Siedlungen und Verkehrswege vor der zerstorerischen Kraft der Fliisse wur-
den bereits in fritheren Jahrhunderten regellose Schutzbauten ausgefiihrt. Massive Eingriffe in
die Fliisse und ihre Umgebung haben seit Mitte des 19. Jahrhunderts, teilweise bereits ab 1806
(Isar), die urspriingliche Situation stark veriindert. Ziel der damaligen AusbaumaBnahmen war




eine Verkiirzung des FluBlaufs und die Festlegung des FluBbettes. Damit erhohte sich die Ab-
fluBgeschwindigkeit. Die Folgen waren ausbleibende Umlagerungen und starke Eintiefungen
der FluBsohle (Isar nordlich von Miinchen maximal 8,5 Meter, im Durchschnitt 3-6 Meter) die
eine raschere Reifung der Béden und Grundwasserabsenkungen bewirkten und dadurch die

Standorte nachhaltig veriinderten.

Zunehmende Beeintriichtigungen erfuhren die FluBauen durch Eindeichungen, Stauseebau,
Uferbefestigungen, Schwebstoffeintrag, Wasserausleitungen, Abwasser- und Abwirmeeinlei-

tungen.

Mit diesen Eingriffen éinderte sich auch die menschliche Wirtschaftsweise im Auwald. GroBe
Flichen wurden gerodet und landwirtschaftlich genutzt (Ackerbau und Griinland). Die Stock-
ausschlag- und Mittelwilder wurden in Hochwilder umgebaut. Damit verbunden war die Be-
griindung von Fichten- und Kiefernreinbestinden. Daneben setzte die Edellaubbaum- und
Pappelwirtschaft (ab etwa 1920, verstérkt in der Nachkriegszeit) ein. Weide-, Gras- und Streu-
nutzung, aber auch Faschinengewinnung', wurden noch lange Zeit betrieben.

Die Summe der menschlichen Eingriffe hat ortlich zu einer deutlichen Verdnderung der Au-
envegetation hinsichtlich Artenzusammensetzung und Struktur gefiihrt. Zusitzlich wurden in
den letzten Jahrzehnten die natiirlichen Pflanzengesellschaften des Auwaldes durch die Ein-
wanderung gesellschaftsfremder Elemente (z.B. Solidago-Arten, Indisches Springkraut) ver-
andert.

Oft wird iibersehen, daB die auch heute noch vielfach anzutreffende Wildnis der FluBauen in
hohem Mafle vom Menschen gemacht ist [SEIBERT 1962].

GroBerflichige, relativ naturnahe Auwilder finden sich heute an der Miindung der Tiroler
Ache in den Chiemsee, an der Isar bei Wolfratshausen, an der Donau bei Gundelfingen und

Neuburg sowie im Miindungsgebiet der Isar in die Donau.

! Faschine = Biindel aus Weidenruten zur Uferbefestigung




2 Lage und GroBe

An den bayerischen Fliissen, die eine Gesamtldnge von rund 5.000 km aufweisen, liegen ins-
gesamt circa 300.000 Hektar FluBauen [SCHREINER 1991]. Das sind etwas iiber 4% des Staats-
gebietes. Die 15 groBten siidbayerischen FluBauen nehmen zusammen knapp 200.000 ha ein.

BIRKEL und MAYER [1992] kartierten fiir das Bayerische Landesamt fiir Umweltschutz am
Mittel- und Unterlauf von Donau, Lech, Iller, Isar, Salzach und Inn 89.000 ha FluBauen (vgl.
Tab. 1). In diesen Gebieten betrigt der Waldanteil noch durchschnittlich 32% bei einer
Schwankungsbreite von 21% an der Donau bis 56% am Lech. Dabei darf jedoch nicht iiberse-

hen werden, daB viele siidbayerische Auwilder nur noch spirliche Reste in weitgehend ausge-

riumten Landschaften darstellen. An kleineren Fliissen wurde der Auwald oft von der Land-

wirtschaft auf die engsten Uferbereiche zuriickgedringt oder ist sogar véllig verschwunden.

Tab. 1: Nutzungsverteilung der Auenbereiche an den Fliissen Iller, Lech, Isar, Inn, Salzach und Donau
[BIRKEL und MAYER 1992]
Fluf} Iller Lech Isar Inn Salzach Donau Gesamt
FluBabschnitt | Aitrach |Landsberg- | Bad T6lz- | Kiefers- | Freilassing | Ulm bis
bis Stausee bei | Miindung | felden bis |bis Miindung| Jochenstein
Miindung| Feldheim Passau
FluB-km 56-0 81,5-3,5 201,7-0 217,5-0 60-0 2.583-2.202 994
Nutzung ha: % ha; % ha; % ha: % ha; % ha; % ha: %
Auwald 1.871: 54 3.956i 53 7.290: 46 4.596: 32 1.058: 51 9.255! 20 | 28.501: 31
Brennen und
[brennenartige 8 - 237: 3 499; 3 24i - 29 1 204; 1 | 1.093i 1
Bestiinde _
Sonstige 93: 3 283: 4 1.038§ 6 1.140: 8 40: 2 1418' 3 4.025: 4
Geholze i i
Gewiisser 531: 15 1.179: 16 3.053: 19 5.2]2% 36 761 37 10.619: 23 | 21.510: 24
Landwirtschaft |
66% Acker 668: 19| 1.1470 15| 2867 18| 2873 20| 174 8 | 20.164 44 | 28.714; 32
34% Griinland :
Siedlung,Ver- 295: 8 618: 9 1.189: 7 490: 4 20 1 3.679: 8 6.554; 7
kehr, Industrie
Abbau im 19; 1 7 BT 69: 1 43F - - - 233; 1 400: 1
Betrieb
Summe 3.485:100] 7.441: 100 16.005{ 100} 14.378:100| 2.082: 100 45.662: 100| 89.053: 100




Die Staatswiilder im Auwald Siidbayerns nehmen eine Fliche von 8.980 ha ein (Tab. 2).

Thr Verbreitungsschwerpunkt liegt an den Mittel- und Unterldufen der groBten Alpenvorland-
fliisse (8.100 ha = 90%). Unter Beriicksichtigung der dort vorkommenden Auwaldflichen
(30.000 ha) ergibt sich fiir diese FluBgebiete ein Staatswaldanteil von circa 27%.

Tab. 2: Flichenverteilung der Auwilder nach Forstimtern und Fliissen (Staatswald)

Donau | Iller | Lech| Isar |Ammer,| Inn |Salzach| Tiroler Summe
Amper Ache,
\ Traun, Alz,
Forstamt Mangfall | (ha) | (%)
Illertissen 310 310] 3,5
Dillingen 638 638| 7,1
WeiBenhorn 571| 246 817 9,1
Aichach 5 5| 0,1
Neuburg 775 775| 8,6
Landsberg 58 58| 06
Freising 2.602 143 2.745| 30,6
Miinchen 721 721 8,0
Weilheim 84 84 09
Wolfratshausen 842 842| 94
Rosenheim 95 M7 -212) A3
Wasserburg 64 64| 07
Traunstein 33 447 480 5.3
Altdtting 83| 83| 09
‘Landau 15 15| 0,2
Landshut 609 609| 6.8
Deggendorf 8 8l 0,1
Simbach 236 236| 2,6
Griesbach 278 278| 3,1
Summe 1.992| 556| 63| 4.789 227| 673 33 647| 8.980| 100

Der Staatswald in den siidbayerischen Auen verteilt sich auf 19 Forstimter. Er nimmt in den

groBen FluBtilern teilweise nennenswerte Flichenanteile ein, ist jedoch oft stark parzelliert

oder begleitet den FluB lediglich als schmales Band.



0 25 50 Kilometer

L B

I Auwaldfiichen

Hoéhenstufen
<30om 8 900-1200m [l Seen

300-450 m - 1200-1500 M == FlieBgewisser

7 4s50-500m [ > 1500 m
77 600-900 m

Abb. 1: Lage der Auwilder in Siidbayern (Staatswald)




Die groBten Auwilder befinden sich an der mittleren Isar zwischen Wolfratshausen und
Landshut mit zusammen fast 4.800 ha (siehe Tabelle 2 und Abbildung 1). Mit Ausnahme des
Stadtbereichs von Miinchen bilden sie ein nahezu liickenloses, wenn auch oft schmales Band

beiderseits des Flusses von annidhernd 100 km Linge.

Der Donauauwald (1.992 ha) liegt zwischen Neu-Ulm und Donauworth sowie oberhalb von
Neuburg a.d. Donau. In ganz geringem Umfang (8 ha) ist auch das Forstamt Deggendorf be-
teiligt.

Die Auwilder am Inn (673 ha) wachsen an der Landesgrenze nach Osterreich, oberhalb von

Wasserburg und unterhalb von Simbach.

FlichenmiiBig bedeutsam ist auch der Illerauwald (556 ha) zwischen Illertissen und der

Miindung in die Donau.

Kurz oberhalb der Miindung in die Isar befinden sich an der Amper bei Freising 143 ha Au-

wald.

Kleine Flichen (63 ha) sind am Lech unterhalb Landsberg und bei Thierhaupten sowie an der
Windach anzutreffen.

Ein schmaler Auwaldstreifen steht in der Ammerschlucht bei Peilenberg (84 ha).

Weitere kleinflichige Vorkommen liegen im Miindungsgebiet der Tiroler Ache, an der Traun
nahe Traunstein, an der Salzach unterhalb Freilassing, an der Mangfall oberhalb Rosenheim,

bei Burghausen an der Alz (zusammen 647 ha) und an der unteren Isar bei Landau (15 ha).

Die meisten Auwiilder wachsen in einer Hohenlage von 400 bis 450 m iiber NN. Die hochst-
gelegenen befinden sich in der Ammerschlucht (600-680 m) und an der Isar bei Wolfratshau-

sen (550-610 m). Die niedrigsten stehen an der unteren Donau und der unteren Salzach bei
300-330 m Meereshohe.




3 Geologie

Auensedimente als fluBnahe Ablagerungen treten innerhalb der heutigen siidbayerischen Tal-
auen in mehreren Stufen auf. Sie wurden im Alpenvorland im jiingeren Holozén von periodi-
schen oder zumindest episodischen Hochwiissern auf den eiszeitlich entstandenen fluviogla-
zialen Schottern der Niederterrasse abgesetzt. Die fluviatilen Sedimente, die heute den Wur-
zelraum bilden, sind in der Regel nicht ilter als etwa 800 Jahre [KREUTZER 1986]. Sie umfas-
sen bodenartlich eine weite Spanne, die von Tonabsitzen des Ruhigwassers bis zu Mittel- und
Grobkiessedimenten der starken Stromungsbereiche reicht. Meist findet man feinkornige Se-
dimente unterschiedlicher Michtigkeit (Schluff, Ton und Feinsand in wechselnden Mengenan-
teilen) iiber Kiesen mit sandigen Zwischenmitteln, entsprechend der abnehmenden Schlepp-
kraft der miandrierenden Wasserlidufe. Die Sedimentationsabfolge reprisentiert die chronolo-
gische Entwicklung der Auflandung und des Standortes. Dabei kann jahrzehntelang andauern-

de Sedimentation unvermittelt durch Erosion abgeldst werden.

Das Bodenausgangsmaterial stammt zum iiberwiegenden Teil aus den Kalkalpen und zeichnet
sich durch einen sehr hohen Karbonat- bzw. Dolomitgehalt aus. So weisen die Auensedimente
an den Oberliufen von Iller, Isar und Lech einen Karbonatgehalt von 90-95% auf. Dieser geht
dann zum Mittel- und Unterlauf auf Werte von 60-70% zuriick, weil von den Zufliissen auch
karbonatirmeres Material antransportiert wird. An Wertach, Amper und Mangfall, teilweise
auch an der Iller, fallen die Gehalte auf durchschnittlich 40-60% ab. Ahnlich liegen die Ver-
hiltnisse an der Salzach. Die Innsedimente weisen deutlich geringere Karbonatanteile auf
(unter 40%), da der FluB viel silikatisches und quarzitisches Gesteinsmaterial aus den Zen-
tralalpen mitfiihrt. Auch die Donauauen haben zum Teil geringere Kalkgehalte, weil hier die
Zufliisse aus dem Tertidrhiigelland (z.B. Paar, Ilm), dem Keupergebiet Mittelfrankens
(Wornitz, Altmiihl) und dem Oberpfiilzer Becken (Naab, Regen) reichlich nichtkarbonatisches

Material anliefern.

Im Miindungsbereich der Zufliisse wird der jeweilige Charakter der Liefergebiete deutlich. So
sind z.B. die Amperauen am Unterlauf sehr stark von Bodenmaterial aus dem Tertidrhiigel-
land mitbestimmt (glimmer- und quarzkieselreiche Sande) und im Oberboden entkarbonati-

siert.

Wo der Oberlauf der kalkalpinen Fliisse im EinfluBbereich zentralalpiner Gletscher liegt (z.B.
Loisach oder FernpaB), wird kristallines und kieseliges Gesteinsmaterial zugefiihrt (Granit,
Gneis, Glimmerschiefer, Quarz). Da die Fliisse vor allem am Alpenrand die Molasseschichten

durchstoBen, nehmen sie von dort silikatreiches, grobkorniges wie auch toniges Material auf.




Daneben enthalten die Sedimente Bodenabspiilungen, die in vor- und friihgeschichtlicher Zeit
durch Waldrodungen und heute durch erosionsférdernden Landbau begiinstigt werden, pje
reiche Geschiebefiihrung ist ein typisches Merkmal von Gebirgsfliissen. Sie hingt neben dep
relativ starken Gefille auch mit der regen Gesteinsverwitterung im alpinen Bereich Zusam-
men. So erreichte der Inn vor dem Bau der Staudimme unterhalb der Salzachmiindung eipe
Geschiebefiihrung von 200.000 m*Jahr. An seiner Miindung in die Donau betriigt sie heut
noch etwa 60.000 m3/Jahr. Fiir die Schwebstoffiihrung des Inn (Teilchen < 1 mm Durchmes-
ser) wurden 3 Mio. Tonnen (= 2 Mio. m?) pro Jahr errechnet. Dies erklirt die Ablagerung der
teilweise sehr michtigen Hochflutlehmdecken.

4 Hydrologie

Die hydrologischen Verhiltnisse im Auwald werden durch das AusmaB der Uberschwemmun-
gen entscheidend bestimmt. Diese beeinflussen auch die Schwankungen des Grundwasser-
spiegels, der zeitverzogert und bei zunehmender Entfernung zum FluB auch mit abnehmender
Intensitiit auf die Schwankungen im FluBbett reagiert.

Veriinderungen der fluBmorphologischen und hydrologischen Gegebenheiten haben in mehr
oder weniger ausgeprigter Form in den letzten Jahrzehnten zu einer deutlichen Verringerung
oder zum voélligen Verlust der typischen Auwalddynamik gefiihrt. Davon betroffen sind die
auentypischen Vegetationseinheiten. Staustufenbau und Uferbefestigungen haben den Ge-
schiebebetrieb eingeschriinkt oder vollig unterbunden; die Fliisse miissen ihr Geschiebedefizil
nun durch Aufnahme von Material aus der Sohle ausgleichen und graben sich auf diese Weise
immer tiefer ein. Diese Eintiefung der FluBsohle bewirkt, daB groBe Flichen in der Au sowell
liber der Mittelwasserlinie liegen, da sie heute nur noch hichst selten iiberflutet werden. Dé-

mit haben sie ihren Auencharakter verloren. Hiufig beeinflussen auch Wasserableitungen den
FluBwasserhaushalt in ganz erheblichem MaBe.

Hinsichtlich der Hiufigkeit von Uberschwemmungen lassen sich die Auwilder heute in 4
Kategorien einteilen (Flichenumfang als grobe Schitzung):

1. Ufersdume, Biiche, Griben, Rinnen, Altwasser: 240 ha (2,7%)

2. Periodisch iiberfluteter Auwald: 1.075ha  (12,0%)
3. Episodisch iiberfluteter Auwald: 883ha  (9,8%)
4. Auwald ohne Uberflutung; 6.780ha  (75,5%)



RegelmiBig iiberflutete Auwilder nehmen damit nur geringe Flichen ein (rund 15%). Sie be-
finden sich schwerpunktmiBig an der Donau unterhalb von Dillingen und oberhalb von Neu-
burg sowie an der Isar bei Freising. Die iiberschwemmungsfreie Au dominiert jedoch mit ei-
nem Flichenanteil von 76%. Bei starken Hochwiissern zeigt diese Form der Au durch den An-
stieg des oft stark strémenden Druckwassers in den tiefstgelegenen Bereichen zumindest noch
teilweise die typische Auendynamik.

Die Kommunikation des FluBwasserstandes mit den benachbarten Grundwasserpegeln nimmt
durch den Bau der hermetisch abdichtenden Dimme jedoch stark ab. Geringe durchdriickende
Wassermengen werden meist von den Vorflutern aufgenommen.

In den letzten Jahren sind zusammen mit den Wasserwirtschaftsimtern erste erfolgreiche Re-
naturierungsmaBnahmen durch das Offnen von Ddmmen eingeleitet worden (z.B. an Iller und
Isar). Auch die zunehmende Ausbreitung des Bibers hat auf begrenzter Fliche vielerorts zu
einer merklichen Veriinderung des Wasserhaushaltes von Auwildern gefiihrt. Der Grundwas-
serspiegel steigt an, seine Schwankungsbreite und die Stromungsgeschwindigkeit nehmen ab.
Der EinfluB des Bibers auf den Standort und die Waldbestinde ist gegenwiirtig Thema eines
Forschungsvorhabens an der Bayerischen Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft.

Ein typisches Beispiel fiir nachteilige Eingriffe stellt die Isarau dar, in der seit dem Bau des
Sylvensteinspeichers (1959) groBere Hochwiisser ausbleiben. AuBerdem entfillt die Gerdllzu-
fuhr aus dem Alpenraum seit dem Bau der Staustufe bei Bad T6lz (1962) praktisch vollig.
Nordlich der Landeshauptstadt hat sich die Isar aus diesen Griinden bereits bis zu 8,5 Meter
eingetieft. Abschnittsweise raumt der Flufl bereits die alluviale Uberdeckung ab und legt den
leicht erodierbaren Tertiiirflinz frei. Die zunehmende FluBeintiefung fiihrt zu verstirkten Han-
gabbriichen, die wiederum entsprechende wassertechnische GegenmaBnahmen erfordern. Zu-
sitzlich leidet der FluB am Oberlauf an Wasserausleitungen durch das Walchenseekraftwerk
und in Miinchen durch den Betrieb der Kliranlage und der Kiihlung von Kraftwerksanlagen.

Mit dem Staustufenbau wird der Grundwasserspiegel oberhalb der Stauhaltung iiber das Jahr
gesehen stark angehoben. AuBerdem werden die auentypischen Schwankungen von z.T. meh-
reren Metern auf wenige Dezimeter reduziert. Das Grundwasser stromt somit wesentlich lang-
samer und wird zunehmend sauerstoffirmer, weshalb eine ausreichende Sauerstoffversorgung
der Baumwurzeln nicht mehr gewihrleistet ist (z.B. fiir Esche und Bergulme). Unterhalb der
Staustufen erfolgt im Bereich besonders hoher FlieBgeschwindigkeiten eine rasche Eintiefung
des FluBbettes und eine Absenkung des Grundwasserspiegels in der Umgebung, sofern keine
hermetisch abdichtenden Dimme vorhanden sind. Die Grundwasserverhiltnisse werden somit
im Bereich der Aufstauungen nicht mehr vom FluB, sondern von den Vorflutern und den aus-

streichenden Grundwasserstromen bestimmt (z.B. im Tertiér).




5 Boden

Die Auenboden in den Tilern der Alpenvorlandfliisse und an der Donau zeichnen sich durch
einen teilweise duBerst engriumigen, teilweise auch wieder groBflichigen Wechsel in der
Kornzusammensetzung aus. Kiese, Sande und Schluffe, in Altwasserrinnen und Stillwasserbe-
reichen auch Tone, wechseln einander ab. Die Grenzen der Standortseinheiten verlaufen viel-
fach mit den Geliindestufen. Hiufig bilden auch Hochflutrinnen markante Grenzen zwischen
verschiedenen Finheiten. Ein Wechsel der standortlichen Verhiltnisse auf engstem Raum er-
gibt sich, wenn sich das Relief auf wenigen Metern verandert. Trotz der geringen Hohenunter-
schiede von oft nur 50-100 cm, unterscheiden sich die Standorte in ihren Eigenschaften grund-
legend. Der stindige Substratwechsel bedingt héufige Verdnderungen der bodenphysikali-
schen und bodenchemischen Eigenschaften wie Wasserkapazitdt und Néhrstoffangebot.

5.1 Bodentypen

Im Auwald treten 2 Gruppen von Grundwasserboden auf: Gleye und Auenbéden. In Abhiin-
gigkeit von der Bodenentwicklung und der Stirke der Grundwasserbeeinflussung werden in
den siidbayerischen FluBauen folgende Bodentypen bzw. deren Subtypen oder Varietéten un-
terschieden [FETZER et. al. 1986, z.T. verindert]:

Die Gleve kommen bevorzugt auf orographisch niedrigeren, fluBferneren Standorten vor. Sie
entstehen unter dem EinfluB eines relativ hoch anstehenden Grundwassers, dessen Spiegel im
Durchschnitt des Jahres oft nicht tiefer als 80-100 cm unter der Gelidndeoberfliche liegt. Der
kapillare Aufstieg reicht deshalb in den Hauptwurzelraum hinein. Die Schwankungsamplitude
des Grundwasserspiegels variiert vielfach zwischen 50 und 100 cm. Stirkere Spiegelschwan-
kungen gibt es gewdhnlich nur in klimatisch extremen Jahren. Das Solum der Gleye ist daher
starker durch Grundwasser gepriigt als das der typischen Auenbéden. Die Hydromorphie it
vielfach schon zwischen 20 und 60 cm unter der Geliéindeoberfliche auf [REHFUESS 1992]. Als
Folge der Grundwasserabsenkungen zeigen die heutigen Béden nicht mehr die aktuellen

Grundwasserverhiltnisse an. Die Hydromorphiemerkmale sind dann reliktisch.

Gleyboden: aAh/(alC,aM)/aGo/aGr-Profil

Meist in ehemaligen Altwasserrinnen, in flachen Mulden und im Verlandungsbereich offenef
Gewisser. Hochliegender Grundwasserspiegel, das heiBt nicht tiefer als 80 cm unter der Ge-
lindeoberfliche. Die Schwankungsamplitude des Grundwassers variiert kaum stirker als 50

bis 100 cm. Kapillarer Aufstieg bis in den Hauptwurzelraum. Auenlehmauflage meist méch-
tig. Karbonathaltig.
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Der Wasserhaushalt typischer Auenbéden ist dagegen im wesentlichen durch vier Merkmale

gekennzeichnet:

1. RegelmifBige periodische Uberflutungen, in fluBferneren Bereichen auch episodisch
2. Starke Schwankungen des Grundwasserspiegels (in der Regel 150-300 cm)

3. Erst in groBerer Tiefe zwischen 80 und 150 ¢cm in stirkerem Umfang vom Grundwasser
beeinflulit

4. Rasch stromendes und 1.d.R. reichlich sauerstoff- und nihrstoffbefrachtetes Grundwasser

Auenkarbonatrohboden (Kalkrambla): aAi/alC/aG-Profil

Entstanden aus jiingsten, kiesigen und sandigen FluBablagerungen. Hidufig noch iiberflutet.
Flache, humusarme Oberbodenhorizonte sowie gelegentlich geringméchtige Auenlehmaufla-
ge. Diese Boden treten selten in reiner Form auf, sondern lediglich als Ubergangsstufe zur

Auenpararendzina (Kalkpaternia): aAh/aelC/aG-Profil

Altere Bodenentwicklung mit stirkerer Anreicherung von organischer Substanz im obersten
Mineralboden. Das gesamte Solum ist stark karbonathaltig. Zeitweilig besteht Grundwasser-
anschluB. In Abhiingigkeit vom Reifegrad bzw. Humusgehalt 18t sich eine Unterteilung in die
Subtypen "Hellgraue", "Graue" und "Braungraue Auenpararendzina" vornehmen. Da die Vor-
alpenfliisse an ihrem Mittel- und Unterlauf karbonatreiches Lockermaterial (Karbonatgehalt
meist < 75%) sedimentierten, entwickelten sich aus der Kalkrambla Auenpararendzinen und
keine Auenrendzinen. Auenrendzinen beschriinken sich auf kurze, besonders kalkreiche Tal-

abschnitte am Oberlauf der Fliisse.

Humusreiche Auenpararendzina (Borowina): aAa, aAh/aelC/aG-Profil

Humusreiche bis anmoorige Sonderform der Auenpararendzina. Bevorzugt am FuB dlterer
Terrassenstufen, wo frither die Bodenbildung durch hochstehendes und zeitweise austretendes
Grundwasser beeinfluBt wurde. Bei Hochwasser kam es zu einem Riick- und Aufstauen des
zuflieBenden Grundwassers, was die Anmoorbildung begiinstigte. Es bestehen vielfach Uber-

giinge zu kalkigem Anmoor wie auch zur Tschernitza. Karbonatgehalt z.T. tiber 75%.

Tschernitza (Schwarzerdeihnlicher Auenboden): aAxh/aC/aG-Profil

Entstanden aus urspriinglich anmoorigen Auenbdden, die in fritheren Zeiten wiederholt vom

ausufernden FluB erreicht und mit frischem Sediment bedeckt wurden.

Braune Auenpararendzina (Braune Kalkpaternia):

Nur mehr selten iiberflutet. Leitet iiber zu den terrestrischen Boden. Entkalkung mit Tonfrei-

setzung ist weiter fortgeschritten, ebenso hat die Braunfirbung zugenommen.




Auenkalkbraunerde (Autochthone Kalkvega): aAh/aM/(I1)aG-Profil

AuBerhalb des heutigen Uberflutungsbereiches. Aus iiberwiegend unverwittert sedimentier.
tem, zerkleinertem Gesteinsmaterial. Sie stellt die Weiterentwicklung der Braunen Auenpara-
rendzina dar. Neben der deutlichen Horizontdifferenzierung ist eine fortgeschrittene Entkal-

kung und Tonfreisetzung festzustellen.

Brauner, kalkhaltiger Auenboden (Allochthone Kalkvega): aAh/aM/(11)aG-Profil

Nur noch von sehr starken Hochwissern erreicht. Aus karbonatreichen, vorwiegend feinkormi-
gen FluBablagerungen. Enthilt reichlich schluffig-lehmigen Feinsand von erodierten Boden

und braunem, vorverwittertem Molassematerial.

Daneben finden sich alle moglichen Subtypen zwischen Pararendzina- und Gleybdden wie
z.B. die Gley-Kalkpaternia. Lokal, vor allem am Rand der Aue, wo das Hochufer oder das
hohergelegene Umland einspeisen, werden auch Anmoore und Flachniedermoore festgestellt.
Sie weisen eine lehmdurchsetzte Seggentorfschicht von wenigen Dezimetern {iber dem mine-
ralischen Substrat auf. An der Amper haben sich oberflichlich bis tiefgriindig entkalkte,
quarzkieselreiche Auen-Parabraunerden entwickelt, die teilweise schwach podsolig sind.

5.2 Verbreitung der Bodentypen

Da die Ablagerungen der Alpenvorlandfliisse in pedogenetischer Hinsicht nahezu gleichaltrig
und zudem meist sehr karbonatreich sind, herrschen die verschiedensten Ausprigungsformen
der Kalkpaternien vor. Sie sind charakteristisch fiir groBere FluBgebiete von Iller, Lech und
Isar. An Mangfall, Tiroler Ache und Traun sind sie ebenfalls weit verbreitet. Die Auenrohbd-
den (Kalkrambla) beschrinken sich in der Regel auf die ufernahen Kiesbinke. Die typolo-
gisch weiterentwickelte Kalkvega findet sich bevorzugt an der Donau, aber auch an der Am-
mer, der Mangfall und am Inn. Die Borowina wurde an Lech, Amper und Isar kartiert. Die
Tschernitza tritt nur selten, so z.B. an der unteren Isar auf. Die Auengleye mit ihren Uber-
gangsformen kommen in allen groBeren FluBgebieten vor und sind an Hochflutrinnen und
Altwasserarme gebunden. Verbreitet sind sie auch im EinfluBbereich von Stauhaltungen.




Abbildung 2 zeigt eine fiir die fluBnahen Bereiche der Voralpenfliisse typische Bodenverge-
sellschaftung (Catena):

FluB Klesbank Breanne Altwasser- Hochfiut- ehemal. aitere Ter- Vorfluter
arm finne Hochfiutrinne rassenstufe
Tt N~ HocnﬂLnk‘anm - . pat 4 gt s ’, _.
i Bodentyp Kalk- (HellGroue MNaBgley Kalkpatemia Gley Borowing Kalkvega
rambla- Kalk-
Glay patemia
Standorts fauchter (sehr) frockener  nosser maBig fischer  feuchter maBig frischer  frischer
sinhedt Kies Kias Schiufflehm schiuffiger Ausglehm humusreicher Schiuffliehm
Sond Auelehm
| Nummer 049 040/030 249 142 248 242 344
der STE
Geelgnete Wel, SPa, WErl, Bi, Wei, Wel StEl, BAh, SAh,  Es, SIEI, Es, StEl, BAh,
Baumarten SErl Pa. TrKir, WL, Kir, UL, SEd SAR, WILL, Kir,
Kie, Fi GrPa, BaPa SPa, Wel Ul,Pa

Abb. 2: Bodenvergesellschaftung (Catena) an einem grofieren VoralpenfluB (schematisiert)




6 Nihrstoffgehalte

Die mit dem Hochwasser transportierten und in den Auen sedimentierten Schwebstoffe und
organischen Substanzen enthalten betrichtliche Mengen an Nihrstoffen [KREUTZER 1986,
GULDER und KOLBEL 1993]. Als Folge dieser natiirlichen Diingung zéhlen die heimischen
Auwilder zu den produktivsten Okosystemen in Mitteleuropa [DISTER 1993].

6.1 Boden

6.1.1 Bodenchemischer Zustand

Beziiglich wichtiger bodenchemischer Parameter wie pH-Wert, Austauschkapazitdt und Ba-
sensiittigung zeigen die kalkreichen Auwaldboden Siidbayerns sehr hohe Werte. Die pH-
Werte liegen iiber 7,0. Die Basensittigung erreicht meistens anndhernd 100% [FETZER et. al.
1986; GULDER und KOLBEL 1993]. Die potentielle Austauschkapazitit hingt vom Humusge-
halt und der Substratzusammensetzung ab. Sie ist gro, wenn der Anteil der organischen Sub-
stanz aufgrund fortschreitender Bodenreife gro und die Kiesschicht mit michtigeren, fein-
bodenreichen Schlufflehmen bedeckt ist. An der mittleren Donau bei Neuburg und Ingolstadt
liegen die durchschnittlichen Werte bei 200 pmol IA/g.

Auch die Boden der "kalkdrmeren” Fliisse wie z. B. Inn und Salzach besitzen meist pH-Werte
um 7 und Basensittigungen nahe der 100%-Marke. Erst bei stirkerer Verbraunung (Vega) als
Folge silikatreicherer oder bereits an anderer Stelle vorverwitterter Beimengungen (alloch-
thones Material) oder auf dlteren Terrassen liBt sich eine meist leichte Versauerung feststel-
len. In diesen Fillen sind die Erniihrungsbedingungen fiir die Biume insgesamt ausgewoge-
ner, da die Blockade von P, K, Fe und Mn aufgehoben oder zumindest reduziert ist.

Am stirksten versauert sind die Béden an der Amper, wo bei fehlendem Kalk im Oberboden
Vs )

pH-Werte™ zwischen 4,5 und 4,8 gemessen werden. Erst im tieferen Mineralboden ab circa

50 cm steigen sie auf Werte iiber 5. Die effektive Austauschkapazitiit erreicht dort im obersten

humosen Mineralboden stets mehr als 100 umol IA/g, um in den tieferen, humus- und fein-
substanzarmen Schichten haufig auf 20 - 40 umol 1A/g abzusinken. Die Basensittigung lieg!

im Ah-Horizont stets iiber 25 %, in tieferen Schichten betrigt sie dagegen nur 10 - 20 %.

; pH-Messung in KCI
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Aufgrund der meist gegebenen hohen Kationenaustauschkapazitit und Basensittigung verfii-
gen die siidbayerischen Auebéden iiber eine hohe Elastizitit gegeniiber Versauerungsschiiben.
Ihre Filterwirkung fiir Schadstoffe wie z. B. Schwermetalle ist groB.

Im Regelfall werden giinstige Mull-Humusformen mit leicht zersetzlicher Streu (C/N-Verhiilt-
nis < 15) angetroffen. Dies gilt selbst fiir Fichtenreinbestéinde, wo sich im ungiinstigsten Fall
eine geringmichtige Of-Lage einstellt.

6.1.2 Hauptnihrelemente

Stickstoff

Sehr junge Auenbdden mit geringem Stickstoffvorrat, die zudem durch Grundwasserabsen-
kung den Anschluff an das Hydratpotential des Grundwassers verloren haben, bieten meist
wenig Stickstoff an. Sie sind jedoch selten. In der Regel sind der Stickstoffvorrat und das
Stickstoffangebot im Auwald sehr gut. Dies gilt auch bei maBigen Vorriten, denn der Streu-
umsatz lduft ausgezeichnet. Wenn sie von Kraut- und Grasvegetation stark bedréngt werden,
leiden Jungpflanzungen im ersten und zweiten Jahr hédufig an Stickstoffmangel. Mit zuneh-
mender Mineralisierung trockengefallener Anmoorbdden sowie bei groBflichigen Weillerlen-

bestiinden ist mit einer nennenswerten Nitratanreicherung des Grundwassers zu rechnen.

Phosphor

Das Phosphorangebot ist nicht immer optimal. Durch die intensive mikrobielle Tétigkeit wird
zwar Phosphat aus organischer Bindung laufend freigesetzt, wegen der hohen Calciumionen-
aktivitit besteht jedoch eine starke Tendenz zu dessen Festlegung. Kalkirmere Auenbdden
wie z.B. an manchen Abschnitten der Donau bieten dagegen eine bessere Phosphorversor-
gung. Dies gilt vor allem fiir die oberen Bodenhorizonte, in denen die Entkarbonatisierung am
weitesten fortgeschritten ist. Zeitweilige Nisse bzw. GrundwasseranschluB fordern die Phos-
phatlésung und damit die Verfiigbarkeit. Die Phosphatausstattung des geologischen Aus-
gangssubstrats ist landesweit gesehen oft unterdurchschnittlich.

Kalium

Auf kalkreichen Substraten mit hohen pH-Werten ist Kalium nur wenig mobil und daher hau-
fig im Mangelbereich. Auf feinkérnigen Bdden ist die Versorgung in der Regel besser als auf
grobkornigeren. Bei den feinkornigen Donausedimenten ist das Kaliumangebot teilweise so-

gar ausgezeichnet. Insgesamt ist aber die Kaliumausstattung des Bodens oft sehr gering.
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Calcium und Magnesium

Aufgrund der Herkunft des geologischen Ausgangssubstrates ist die Versorgung mit Calcium
und Magnesium stets ausgezeichnet. Die Bevorratung erreicht fiir bayerische Verhiltnisse

Spitzenwerte.

Eisen und Mangan

In den kalkhaltigen Auenbdden ist das Angebot an Eisen und Mangan durch die hohen pH-
Werte stark eingeschriinkt. Giinstiger stellt sich die Situation in den kalkdrmeren Inn- und

Donauauen mit im Durchschnitt héheren Anteilen an silikatischem Material dar.

6.1.3 Schwermetalle

Die sechs im Rahmen der Bayerischen Waldbodeninventur [GULDER und KOLBEL 1993] un-
tersuchten Auwaldstandorte (2 x Isar, Donau, Lech, Traun, Loisach) weisen nur in einem Fall
fiir Cadmium und Zink nennenswerte Belastungswerte auf (Loisach).

Generell haben die Ausgangsmaterialien der Talsedimente und -boden an der Donau und ihren
Nebenfliissen niedrige natiirliche Schwermetallgehalte [BAYER. GEOLOG. LANDESAMT 1988].
Analysen der Uberflutungssedimente vom Friihjahrshochwasser 1988 ergaben ebenfalls nied-
rige Gehalte. Dabei enthalten feinkdrnige Sedimente mehr Schwermetalle als grobkdornige.
Ablagerungen innerhalb der Dammbereiche sind stirker belastet als jene auBerhalb. Vereinzelt
werden jedoch in rezent iiberfluteten Auenbereichen deutliche anthropogene Anreicherungen
gemessen.

In Stillwasserzonen mit erheblichen Vorbelastungen und hohen Anteilen an Ton und Humus
sind Uberschreitungen der Grenzwerte denkbar.

Wegen der niedrigen Grundgehalte der Schwermetalle und der hohen pH-Werte ist ein nen-
nenswerter Ubergang der Metalle in das Grundwasser oder in die Pflanzen kaum zu erwarten.
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6.2 Nadeln und Blitter

Probleme in der Néhrelementversorgung treten meist nur bei hoher Kalksittigung des Bodens
auf. Die Kalktoleranz der einzelnen Baumarten ist sehr unterschiedlich [KREUTZER 1986].
Selbst innerhalb der Arten treten starke, vermutlich genetisch bedingte Schwankungen im
Ernihrungszustand auf ein- und demselben Substrat auf. Beziiglich der Phosphat-, Eisen- und
Manganversorgung ist vor allem der Humusgehalt entscheidend, da er die Wasserspeicher-
kapazitiit und damit tiber eine bessere Durchwurzelung die Néhrstoffaufnahme fordert.

Auf kalkgesittigten Boden leidet die Fichte hiufig unter Phosphor- und Kaliummangel. Trotz
meist guter Bevorratung sind Erndhrungsschwiichen bei Stickstoff weit verbreitet. Als Grund
dafiir kénnte moglicherweise die mangelnde Mykhorrizierung der Feinwurzeln bei Kalkiiber-

schuB angesehen werden.

Kiefern sowie bestimmte Balsampappelklone zeigen des ofteren Eisen- und Manganmangel
(Chlorosen).

Stieleichen weisen meist niedrige Mangangehalte auf. Phosphor, Eisen und Zink sind héufig
im suboptimalen bis mangelhaften Bereich [ZOLLNER 1995, pers.Mitt.]. Auffillig sind die
weiten Schwankungen von bestimmten Nahrelementen zwischen den einzelnen Individuen

auf gleichem Standort [DIETRICH 1995, pers.Mitt.].

Die Schwarzerle hat einen hohen Phosphorbedarf und bendtigt daher Grundwasserbdden, die

eine Phosphatlosung begiinstigen.
Die Schwefelwerte zeigen in der Regel eine mittlere Belastung an. Chlor spielt keine Rolle.

Ein Eschenbestand an der Donau bei Neuburg ist beziiglich der Hauptnihrelemente gut bis

optimal erniihrt (Standort: Grundfeuchter Lehm) [KNORR 1987].




7 Klima

Der gesamte siidbayerische Raum auBerhalb der Alpen besitzt eine gemiBigt subkontinentale
Klimatonung. Dies ergibt sich aus den hohen jéhrlichen Schwankungen der Lufttemperatur

von 18 bis 20°C und einem Maximum der Niederschlige im Sommerhalbjahr (Tab. 3). Die

Kontinentalitit nimmt nach Osten zu und erreicht ihr Maximum im 6stlichen Niederbayern.

Tab. 3: Klimadaten

Mittlerer Niederschlag | Mittlere Luft- | nfisrjere Jahres- | Tage
(mm) temperatur (°C) | schwankung der | > 10°C
FluBgebiet Jahr Forstl. | Jahr | Forstl. | Lufttemperatur
: Veg.zeit' Veg.zeit (°C)
Illerund Donauim | 700.750 | 400-450 | 8 15,5 18,5-19 160-
Raum Ulny/ Dillingen 165
Donau bei Neuburg 700 385 8 15-16 19,5 160
Isar bei Landshut 780 420 7,58 | 15-15,5 19,5 160
Isar bei 1.100 650 | 775 | 145 19 140-
Wolfratshausen 145
Inn bei Rosenheim 1.100-1.200 700 8 £5.5 19-19,5 160-
165
Tiroler Ache und
Traun im Chiemsee- | 1.400-1.600 | 750-850 | 7-7.5 15 19,5 150
gebiet
Unterer Inn bei 850 500 | 7,58 | 15,5-16 20 160-
Simbach 165

7.1 Niederschlige

Die jihrlichen Niederschlidge schwanken von circa 670 mm bis 1.400 mm. Die regenérmsten
Gebiete befinden sich im Donauraum, wo sich der Regenschatten der Schwibischen und Frin-
kischen Alb bemerkbar macht. Aufgrund der Stauwirkung der Alpen nehmen die Niederschli-
ge nach Siiden zu und erreichen am Alpenrand in den Auwildern von Traun und Tiroler Ache
die hochsten Werte. Auch nach Siidosten ist eine allmihliche Zunahme zu beobachten. In der
Forstlichen Vegetationsperiode von Mai bis September fallen im Durchschnitt 55-60% des

Jahresniederschlags.

! Forstl. Veg. zeit = Forstliche Vegetationszeit ( Mai - September )
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7.2 Temperatur

Die Jahresdurchschnittstemperaturen schwanken zwischen 7,3°C am Alpenrand und 8,3°C im
Donautal (Ingolstadt). Es werden meist 150-160, im Donauraum auch 165 Forstliche Vegeta-
tionstage gemessen. Spiirbar verldngert wird die Vegetationszeit durch den EinfluB des Fohns.

Nachteilige Auswirkungen der Witterung auf das Waldwachstum ergeben sich insbesondere
durch die hédufig auftretenden Frost- und Nebelereignisse. Besonders betroffen sind dabei
flachgriindige Kiesstandorte. Weitere Gefahren stellen Friihjahrstrocknis (v.a. Donautal) und
Schneebruch bzw. -druck in Hohenlagen iiber 400 m dar. Mit zunehmender Anniherung an
die Alpen sind auch die nachteiligen Wirkungen des Fohns zu spiiren (Stiirme, Frosttrocknis).

8 Natiirliche Waldgesellschaften

In Abhingigkeit von Hohenlage und Klima, Gelindemorphologie sowie Reifegrad der Béden
und Dynamik des Grundwassers sind in den urspriinglichen siidbayerischen Auwildern unter-
schiedliche natiirliche Waldgesellschaften anzutreffen (Abb. 3 und 4).
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Abb. 3: Naturnahe Wald gesellschaften vom Donauufer bis zum landseitigen Teil der Aue bei Wien,
halbschematisch. [nach MARGL 1971, etwas verindert; aus ELLENBERG 1982].
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Abb. 4: Schematischer Querschnitt durch die vollstindige Serie der Auenvegetation am Mittellauf
eines Flusses im Alpenvorland [ELLENBERG 1982]

Von entscheidender Bedeutung fiir die Verteilung der Baumarten im Auwald ist deren Uber-
flutungsresistenz. Diese nimmt in folgender Reihe ab [DISTER 1983]:

Silberweide > Schwarzpappel > WeiBerle >
> Feld- und Flatterulme sowie Graupappel > Schwarzerle > Stieleiche >
> Esche > Spitz- und Feldahorn >
> Bergahorn > Hainbuche > Linde > Buche und Kirsche

Silberweiden und Schwarzpappelhybriden vertragen bis zu 200 Uberschwemmungstage pro
Jahr ohne groBere Probleme [DISTER 1983]. Auch die Stieleiche kann noch zwei- bis dreimo-
natige Uberflutungen wihrend der Vegetationszeit iiberstehen. Ahnlich robust sind Feld- und
Flatterulme, Graupappel und WeiBerle. Die Esche ist dagegen etwas empfindlicher. Gleiches
gilt fiir Spitz- und Feldahorn. Eine deutlich eingeschrinkte Uberflutungstoleranz ergibt sich
fiir Bergahorn, Hainbuche und Linde. Die geringste Vertriiglichkeit weisen Kirsche und Buche

auf (etwa eine Woche im Sommer). Am Rhein haben sich Wildbirne, Holzapfel und WalnuB
als ausgesprochen tolerant erwiesen.

Die Uberflutungstoleranz kann durch verschiedene Einfliisse erheblich verindert werden. Ne-
ben der Jahreszeit spielt das Baumalter eine groBe Rolle. Jiingere Bestinde sind oft empfindli-
cher. Naturverjiingungen sind robuster als gepflanzte Bestinde. Wesentlich ist auch die Hav-
figkeit und Stirke von Folgehochwassern, die ein Ausheilen der Schiiden verhindern. Lang-




sam flieBendes, sauerstoffirmeres Hochwasser in fluBfernen Bereichen kann bei gleicher

Uberflutungsdauer fiir eine Baumart ungiinstiger sein wie rasch bewegtes und daher sauer-
stoffreiches Wasser.

Lingere Uberflutungsperioden bedeuten bei den Biumen sowohl mechanische (Zug und
Druck) wie auch physiologische (Sauerstoffmangel im Waurzelraum) Belastungen. Die Erlen
und Weiden der Weichholzaue haben dafiir mehrere Uberlebensstrategien entwickelt [nach
FEY 1995]:

o Effektives Beliiftungssystem in der Rinde und den Wurzeln iiber Lentizellen und Beliif-
tungssysteme sowie Adventivwurzeln

o Sauerstofftransport in die Wurzeln iiber Thermoosmose

¢ Geringer Wasserwiderstand durch schmale Blitter und biegsame Zweige (Weiden)

¢ Soll-Bruchstellen an den Asten (z.B. Bruchweide)

» Rasche vegetative Vermehrung

o Schnellwiichsigkeit

In intakten Auwiildern bestimmten Grundwasserstand und Uberschwemmungsverhiltnisse die
Zusammensetzung der natiirlichen Waldgesellschaften. Durch die FluBdynamik wurde die
Bodenreifung immer wieder unterbrochen und damit auch die Vegetationsentwicklung ge-
stort. Mit den FluBregulierungen beschleunigte sich jedoch der Reifeprozel der Boden und die
potentiell natiirliche Waldvegetation nahm zunehmend den Charakter von Landwaldgesell-
schaften an (z.B. Vordringen der Buche, héheres Durchschnittsalter und hohere Stammzahl).

Die Weidenau bildet in unmittelbarer FluB- oder Altwassernihe den ersten Hochwald auf den
jungen FluBablagerungen [SEIBERT 1962]. Sie ist von regelmiBigen Uberschwemmungen, bei
denen Schlick und Feinsand abgelagért werden, abhingig und verfiigt iiber eine hohe Wider-
standskraft gegeniiber Trockenheit und langwihrende, stark stromende Uberflutungen (mehr
als 4 Monate in der Vegetationsperiode). Von Natur aus tritt die Silberweidenau auf (Sali-
cetum albae-fragilis), in der neben der namensgebenden Silberweide auch baumformige Wei-
denarten wie Bruchweide und Rubensweide vorkommen. Auf den héchsten und "trockensten”
Standorten ist auch noch die Schwarzpappel zu finden. In der Strauchschicht dominieren oft
Purpurweide und Reifweide. Sie werden bis zu 10 m hoch (Reifweide z.T. bis 20 m) und bil-
den damit eine schwach angedeutete zweite Baumschicht, in die gelegentlich die Weillerle

eindringen kann.

In Bereichen auBerhalb regelmiBiger Erosions- und Sedimentationsvorginge entwickelt sich
die Weidenau zur Grauerlenau weiter, da die ausgesprochen lichtbediirftigen Weiden von der
konkurrenzkriifti geren WeilBerle iiberschattet werden [CONRAD-BRAUNER 1994].
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Der Grauerlenauwald (Alnetum incanae) bildet den Ubergang von der Weichholz- zur Hart-
holzaue. Er wiichst meist auf trockenen, verhiltnismiBig unreifen Boden (Hellgraue Kalkpa-
ternia) mit geringmichtiger Auflage iiber Kies. Ortlich treten auch Ausbildungen auf Grund-
wasserboden (Kalkgley) auf. Wichtigste Baumarten sind WeiBerle, Traubenkirsche, Bergul-
me, Esche, Schwarzpappel, Aspe sowie verschiedene Weidenarten (z.B. Silberweide). Fichte

und Kiefer stellen sich als "Alpenschwemmlinge" ein.

Ganz im Gegensatz zum Eichen-Ulmenwald entwickeln sich aus Silberweiden wie auch aus

WeiBerlen gleichaltrige, einschichtige Reinbestinde.

Der Eichen-Ulmen-Auwald (Querco-Ulmetum) ist der Hartholzauwald der grofieren Flufti-
ler Siiddeutschlands [SEIBERT 1987]. An den Unterléufen der groBeren Alpenvorlandfliisse
und an der gesamten Donau ist er weit verbreitet. Er stockt auf den dlteren und fluBferneren,
oft am héchsten gelegenen Auenterrassen mit meist reiferen, feinkornigeren und frischeren
Standorten. Er besiedelt sowohl die ausgesprochen kalkreichen Auenbdden (Graubraune
Kalkpaternia an Iller, Lech und Isar) wie auch starker silikatisch beeinfluite Standorte an Do-
nau, Inn und Salzach (Vega). Bestimmte Ausbildungen wachsen auch auf niedrigerem Gelin-
deniveau und stehen dort bis zu 3 Monate im Jahr unter Wasser [DISTER 1983].

In der Sukzession gehen dem Eichen-Ulmen-Auwald Waldgesellschaften voraus, die aus
Weidenarten oder aus WeiBerle zusammengesetzt sind. Beim Ausbleiben der Hochwisser
geht die Entwicklung weiter in Richtung Eichen-Hainbuchenwald, z.T. auch zum Kiefernwald
(Miinchner Schotterebene, Pupplinger Au).

In ihren verschiedenen siiddeutschen Teilriumen lassen sich die Eichen-Ulmenauwdlder auf-
grund der unterschiedlichen standértlichen und klimatischen Verhltnisse floristisch-soziolo-
gisch deutlich voneinander unterscheiden. Die wichtigsten Baumarten sind Stieleiche, Esche,
Feldulme, Winterlinde, Traubenkirsche, Bergulme und Flatterulme. Daneben sind Spitzahom,
Bergahorn und Hainbuche, Wildobst sowie verschiedene Pappeln- und Weidenarten vertreten.
Die WeiBerle tritt stark zuriick.

Die lichtdurchlissigen Hauptbaumarten wie Stieleiche und Esche begiinstigen auf mittlerem
bis hoherem Gelindeniveau das Aufkommen eines reichen Unter- und Zwischenstandes von
Bdumen und Strduchern. Diese Eichen-Ulmenwiilder sind auBerordentlich gehﬁlzartenreichs
vielstufig und ungleichaltrig [DISTER 1988]. Gestorte Verjiingungen bei hiufiger Uberflutung
filhren dagegen zu struktur- und artendrmeren Ausbildungen.
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Bei stark schwankendem, aber hochstehendem Grundwasserstand und damit auf (NaB)Gley-
bis Anmoorbdden wichst der Traubenkirschen-Erlen-Eschen-Auwald (Pruno-Fraxine-
tum). Wichtigste Baumarten sind hier die Esche, Schwarzerle, Traubenkirsche, Feld- und Flat-
terulme, Stieleiche, Hainbuche, Sandbirke, WeiBlerle und Silberweide. Diese Waldgesellschaft
ist an allen Alpenvorlandfliissen von der Donau bis zum Rand der Alpen zu finden.

7u den Auenwiildern zihlen auch noch die Bach-Erlenwiilder (Stellario-Alnetum) an kleinen
FlieBgewiissern und die Bach-Erlen-Eschenwiilder (Carici remotae-Fraxinetum) an kleinen

Rinnsalen und Quellstandorten.

Auf den groBeren Schotterfluren des Lechs siidlich von Augsburg und an der Isar bei Wolf-
ratshausen werden als Besonderheiten aufgelockerte bis lichte Reliktfohrenwilder (Erico-
Pinetum) ausgeschieden. Dabei entwickelt sich auf feinerdearmen, trockenen Kiesboden der
Erdseggen-Schneeheide-Kiefernwald (Calamagrostio variae-Pinetum, FISCHER 1995) mit
einer Baumschicht aus Kiefer, Fichte, WeiBerle und Lavendelweide. In der Strauchschicht
kommen iiberwiegend Trocken- und Magerheitszeiger sowie Rohbodenbesiedler vor.

Auf sandiiberdeckten Schottern stellt sich mit Kiefer, Fichte, Vogelbeere, Mehlbeere, Laven-
delweide, Stieleiche, Bergahorn, Esche und Weifierle der Pfeifengras-Schneeheide-Kiefern-

wald (Molinio-Pinetum) ein.

In den alpenrandnahen, steileren und tiefer eingeschnittenen Bach- und FluBtilern finden sich
hiufig Anklinge an den Ahorn-Eschen-Wald mit Esche, Berg- und Spitzahorn, Bergulme,
Sommerlinde, WeiBerle, Stieleiche, Buche, Winterlinde, Traubenkirsche sowie Hainbuche
und Fichte.
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9 Naturwaldreservate

Naturwaldreservate sind Waldfliichen, die noch heute einen natiirlichen oder weitgehend na-
turnahen Aufbau aufweisen. Sie bleiben der natiirlichen Entwicklung tiberlassen und werden
daher nicht bewirtschaftet. So konnen sich iiber Jahrzehnte wieder Urwaldstrukturen ausbil-
den. Die Erkenntnisse aus der Beobachtung dieser vom Menschen unbeeinfluBten Entwick-
lung sollen vor allem fiir eine naturnahe Waldbehandlung der Wirtschaftswilder genutzt und
umgesetzt werden. Daneben haben die Naturwaldreservate Naturschutz- und Bildungsaufga-
ben zu erfiillen. Die mittlerweile 150 Reservate reprisentieren einen GroBteil der in Bayemn

vorkommenden Waldgesellschaften mit ihren charakteristischen Lebensgemeinschaften.

In den siidbayerischen Auwildern wurden insgesamt 8 Naturwaldreservate ausgewiesen (vgl.
Tabelle 4). Sie liegen schwerpunktmiBig im Donautal (FoA Dillingen 2, FoA Weiflenhorn |,
FoA Neuburg 1) und an der Isar (FoA Freising 1, FoA Wolfratshausen 2). Sie umfassen eine
Gesamtfliche von insgesamt 273,8 ha. Die GroBe der einzelnen Reservate schwankt zwischen
8.9 und 95 ha. Die durchschnittliche GroBe betragt 34,2 ha und entspricht damit dem Durch-
schnitt aller bayerischen Naturwaldreservate.

Tab. 4: Naturwaldreservate in siidbayerischen Auwildern

Naturwaldreservate Forstamt Fluf Grofle Waldgesellschaft

(ha)
Karolinenworth Dillingen Donau 231 Esche-Ulme mit Kiefer u. Weide
Neugeschiittworth Dillingen Donau 38,1 Esche-Ulme
Dreiangel Weillenhorn Donau 16,2 Esche-Ulme = -}
Mooser Schiitt Neuburg Donau 33,8 |Esche, Eiche, Pappel,Weide, Feldulglg
Isarau Freising Isar 17,2 | Weide, WeiBerle, Pappel mit Fichte
Ascholdinger Au Wolfratshausen Isar 95 Kiefer-Laubbdume |
Pupplinger Au Wolfratshausen Isar 39,5 Kiefer, WeiBerle, Fichte, WeEE____
Neukreut Rosenheim Kaltenbach 8.9 Edellaubbiume mit Eiche

Die 8 Reservate decken nahezu die gesamte Spannbreite an natiirlich im Auwald vorkom-
menden Waldgesellschaften ab. Die trockene Ausprigung mit Kiefer, Fichte, WeiBerle, Weide
und wenigen Edellaubbdumen (z.B. Pupplinger Au) ist genauso vertreten wie der frische

Eschen- Ulmenauwald (Neugeschiittworth) und die feuchte Variante mit Schwarzpappeln,
Weillerlen und Weiden (Isarau).
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10 Die Standortskartierung im Auwald

10.1 Entwicklung und aktueller Stand der Standortskartierung im Auwald

Die Standortskartierung im Staatswald der siidbayerischen Auwiilder begann bereits Mitte der
50er Jahre (z.B. FoA Rosenheim) und war in den 60er Jahren vielfach abgeschlossen (Forst-
imter Freising, Landshut, Miinchen, Griesbach, Simbach). Zuletzt wurde 1986 das Forstamt

Neuburg a.d. Donau Kkartiert.

In den letzten Jahren zeigte sich jedoch, daB die Altkartierungen nur mehr in begrenztem Um-
fang den heutigen Anforderungen geniigen. Dies betrifft insbesondere eine Differenzierung
der Auelehmdecken nach Bodenarten und die Anschitzung des Wasserhaushalts. Daneben
wurden einige Altkartierungen in einem zu groben Raster durchgefiihrt und gleichzeitig die
Aussagekraft der Bodenvegetation oft zu stark betont. Aus diesen Griinden begann 1989 im
Forstamt WeiBenhorn an Iller und Donau die Uberarbeitung der Altkartierung. Es folgte der
Auwald an der Iller im Bereich des Forstamtes Illertissen. 1994/95 liefen die Arbeiten in der

Isarau nordlich von Miinchen (FoA Freising).

10.2 Methodik der Standortskartierung

10.2.1 Die Ausscheidung der Standortseinheiten im Auwald

Um den 6kologischen Anforderungen der Baumarten im Auwald gerecht zu werden, bieten

sich folgende Merkmale fiir die Ausscheidung von Standortseinheiten (StE) an:

L. GrundwasseranschluB: Trennung der Boden nach typischen Auebdden und Gleybdden

(bzw. Anmoore und Niedermoore).

2. Bodenart: Aufteilung der Boden nach Kiesen, Sanden, Lehmen, Schluffen und Tonen.
Aufgrund der besonderen Sedimentationsbedingungen im Auwald mit dem oft
raschen Wechsel der Bodenart auf kleinstem Raum treten héufig Uberginge in

der KorngréBenzusammensetzung auf. Bei der Kartierung miissen diese jedoch

einer bestimmten Bodenart zugeordnet werden.




3. Miichtigkeit der Auflage (entscheidender Einfluf auf den Wasserhaushalt):

Dabei hat sich folgende Gliederung bewihrt :

Standortseinheit Auflagemiichtigkeit iiber Kies (cm) |
Trockene Sande und Kiese <20
MiiBig trockene Sande 20 - 40
MiiBig frische Sande 40-70
Ziemlich frische Sande 70- 120
Frische Sande > 120
Trockene Schluffe und Lehme <10-15
MiiBig trockene Schiuffe und Lehme 10-30
MiiBig frische Schiuffe und Lehme 30-60
Ziemlich frische Schluffe und Lehme 60 - 100
Frische Schiuffe und Lehme > 100

Die fiir die Ausscheidung der Wasserhaushaltsstufen maBgeblichen Michtigkeitsberei-
che der Auflage konnen im konkreten Fall in einem gewissen Rahmen schwanken.
Dieser ist abhingig von den Faktoren Substrat, KorngroBe, Ton- und Humusgehalt
sowie der Menge und Verteilung der Niederschlige. Insbesondere im trockeneren Be-
reich ist der Anteil der organischen Substanz von grofer Bedeutung. Hohere Humus-
gehalte bessern die Nahrstoffversorgung und den Wasserhaushalt auf und miissen bei
der Kartierung entsprechend Beriicksichtigung finden, indem z.B. die Trophiestufe
"humusreich" ausgeschieden wird.

Im Bereich der Standorte mit GrundwasseranschluB ergibt sich folgende Gliederung:

Standortseinheit Grundwasserspiegel (cm unter GOF)
(geschlossener Kapillarsaum)
Sehr frische bis grundfrische Standorte > 160
Grundfeuchte Standorte 80 - 160
Feuchte Standorte 40(30)-80
Nasse Standorte <40(30)

Die Tiefenangaben beziehen sich nicht auf den mittleren Grundwasserspiegel wahrend
der Vegetationszeit, sondern auf die Hohe des geschlossenen Kapillarsaums ( = scheil
barer Grundwasserstand). Dies ist der vollstindig mit Wasser gefiillie Bodenraum ober
halb der Grundwasseroberfliche. Die Michtigkeit des wassergefillien Kapillarsaums
hangt vorwiegend von der PorengroBenverteilung ab. Die k-.u?ijllare Anfstiegshobe b
Emgt bet einer tiglichen Nachlieferungsrate von | mm im K.ex weniger als 30 cm, bel
Kiesigem Sand 45 em, bei Feinsand 105 cm und bei lehmigem Sand iiber 115 cm.
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4, Mineralogische Zusammensetzung: Die Trennung in kalkreiches oder silikatreiches Aus-
gangsmaterial der Bodenbildung ist hinsichtlich der Nihrstoffversorgung und damit
der Baumarteneignung der einzelnen Standorte von groBter Bedeutung. Sie beein-
fluBt aber auch z.B. die Verwitterungsgeschwindigkeit und damit die Tiefgriindigkeit
des Bodens.

10.2.2 Feldarbeit

Die Standortskartierung geht im Geldnde zundchst im 50 x 50 m Raster vor und bohrt bis zu
einer Tiefe von maximal 100 cm. Aufgrund der kleinrdumig stark wechselnden Standortsver-
hiltnisse im Auwald muf} dieses Raster in der Regel noch enger gelegt werden. Als Kriterium
fiir eine zusitzliche Bohrung ist vorrangig das Relief zu nennen. Bereits geringe Hohenunter-
schiede bzw. Verinderungen in der Topographie konnen deutliche Unterschiede in der Aus-
prigung des Standorts bedingen. Hochflutrinnen, zeitweise trockengefallene Altwasserarme

und Terrassenstufen sind besonders zu beachten.

In naturnahen Bestinden ist auch die Bodenvegetation von brauchbarem Aussagewert und

kann als Abgrenzungsmerkmal Verwendung finden.

Die Anlage reprisentativer Bodenprofile und regelmiBige Pegelmessungen in Grundwasser-

profilen dienen der zusitzlichen Absicherung der Geldndearbeit.

10.2.3 Darstellung der Kartierergebnisse

Die Ergebnisse der Feldarbeit werden auf einer farbigen Standortskarte dargestellt (Abb. 5).
Dabei wird jede Standortseinheit mit einer bestimmten Farbe und zusitzlich mit einer dreiziff-
rigen Verschliisselungszahl dargestellt. Die erste Ziffer der Schliisselzahl driickt dabei die
Bodenart aus (z.B. 2 = Lehm), die zweite Ziffer die Trophiestufe oder andere Besonderheiten
(zB. 4 = Kalk im Oberboden) und die dritte Ziffer die okologische Feuchtestufe (z.B. 2 =
méfig frisch) (sh. Anhang 17.1). Zusitzliche wichtige standortliche Besonderheiten werden

auf der Standortskarte mit Signaturen oder Schraffuren hervorgehoben.




Standorte im Auwald

1. Sehr flachariindige Auestandorte 143 ] MaRig frische Sande

Sehr trockene 243 - Ziemlich frische Lehme
030[(®@ ] Kiesbaden

Frische Lehme und

2. Elachgrindige Auestandorte 244 - Feinsande
Trockene Sande und — (Sehr) frische Lehme
130 Lehme 245 (438 und Sande
3. Mittelgriindige Auestandorte 5. Feuchte bis nasse Auestandorte
MaRig trockene Sande 148 == Kalkgley

131 [222 5] und Lehme

149 KalknaBRgley
242 I Marig frische Lehme

I
|
Zeitweise trockenfal- |

4. (Sehr) tiefgrindige Auestandorte 009 - lende Altwasserrinnen
und Wasserflachen
142 MaRig trockene Sande

Abb. 5: Beispiel einer Standortskarte im Auwald (Forstamt Neuburg)
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10.3 Die Standortseinheiten im Auwald

Insgesamt hat die Standortskartierung im siidbayerischen Staatswald 8.980 ha Auwald aus-
gewiesen. Die meisten Flichen liegen in Oberbayern (67,5%). Schwaben verfiigt iiber einen
Anteil von 19,7% und Niederbayern von 12,8%.

Uber alle 3 Oberforstdirektionen sind 33 verschiedene Standortseinheiten definiert (Tab. 5).
Die hohe Zahl ist in der Verteilung der Auwilder auf mehrere Naturriume in drei Oberforst-

direktionen und dem unterschiedlichen Alter der Kartierungen begriindet. Viele Standortsein-

heiten stehen sich allerdings in ihren 8kologischen Eigenschaften so nahe, da sie problemlos

zusammengefalit werden konnen.

Tab. 5: Flichenverteilung der Standortseinheiten' im Auwald (Staatswald)

Standortseinheit Fliche | Fliiche
(ha) | (%)
030/040 (sehr) trockener Kies 551 6,1
031/130/ 140/ 141° miBig trockener Kies und Sand 1221 13,6
131/ 141° miiBig trockener bis maBig frischer Sand 1.692 18,8
142/152/172/ 143 miBig frischer schluffreicher Sand 1.659 18,5
232/242 /252 / 342 / 332 | miBig frischer (humusreicher) Lehm/Schlufflehm 382 4,3
153 /243 /253 / 343 ziemlich frischer (nihrstoffreicher) (lehmiger) Sand/ 650 7.2
sandiger Lehm/Schlufflehm, z.T. Kalk im Unterboden
244 /344 | 334 | 364 (grund-)frischer (humusreicher/tongriindiger) 1.206 13,4
Schlufflehm/Lehm/Sand
154/ 155/ 245/ 345 grundfeuchter (lehmiger) Sand/Lehm/Schlufflehm 470 e
158 /248 / 258 feuchter lehmiger Sand/Lehm 581 6,5
249 nasser Lehm 151 17
Wasserflichen / nicht kartiert 419 4,7
Summe 8.980 | 100

Die mit jeweils rund 19% Fliichenanteil héufigsten Standortseinheiten sind die mdpig trocke-
nen bis méfig frischen Sande (StE 131/141) und die mdpig frischen schluffreichen Sande (StE
142/152/172/143). Weit verbreitet sind auch noch die (grund~) frischen Lehme und Sande
(StE 244/344/334/364) und die mdpig trockenen Kiese und Sande (StE 031/130/140/141) mit
jerund 13,5%.

Die Bezeichnungen der Standortseinheiten aus ilteren Kartierungen vor 1987 wurden in das heute gebrauchli-

; che Dreiziffernsystem iibersetzt. ‘
Die Standortseinheit 1.4.1 tritt zweimal und mit unterschiedlicher Bedeutung auf
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Mehrere Standortseinheitengruppen verfiigen iiber 5-8% Flichenanteil. Dazu gehdren die
(sehr) trockenen Kiese (StE 030/ 040), die feuchten Sande und Lehme (StE 158/ 248/ 258), die
ziemlich frischen Sande und Lehme (StE 153/ 243/253/343) sowie die grundfeuchten Sande

und Lehme (StE 154/155/ 245/ 345).

Insgesamt iiberwiegen die trockeneren Standortsausprigungen (zusammen 38,5%). Die opti-
mal bis gut wasserversorgten Standorte (Wasserhaushaltsstufen grundfeucht, frisch, grund-
frisch, ziemlich frisch) erreichen Fliichenanteile von 25,8%. Eine verminderte Wasserspei-
cherkapazitit (Stufe méBig frisch) kennzeichnet 22,8% der Béden. Als Folge starker Vernis-
sung (1,7%), bzw. geringer Wasserspeicherkapazitit (6,1%) scheiden 7,8% der Auwilder
vollkommen von jeglicher forstwirtschaftlicher Nutzung aus.

Der entscheidende Parameter fiir die Hoéhenwuchsleistung und das Ertragsniveau der Bestinde
ist im Auwald die nutzbare Wasserspeicherkapazitiit des Bodens. Fiir eine iibersichtliche Dar-
stellung der Flichenverteilung der Standortseinheiten bietet sich daher eine Differenzierung
lediglich nach dem Wasserhaushalt an (Abb. 6).

(sehr) trocken

méBig trocken

miBig trocken-maBig frisch |
méBig frisch | B 228

ziemlich frisch

frisch

grundfeucht |
feucht | & o5

Wasser/nicht kartiert |

T - ' . Flachenanteil (%)
0 5 10 15 20 25

Abb. 6: Flichenverteilung der Standortseinheiten in Abhiingigkeit vom Wasserhaushalt
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10.3.1 Der Auwald in Schwaben

Im schwibischen Auwald ist der frische Schlufflehm mit einem Anteil von 28,8% die mit Ab-
stand flichenbedeutsamste Standortseinheit (vgl. Tab. 6). Mit deutlichem Abstand folgen die
maipig frischen Lehme und Schlufflehme (18,0%), die mdfig frischen Sande (16,7%), die
ziemlich frischen Lehme und Schlufflehme (9,0%) und die mdpig trockenen Kiese (7,0%). Die
(sehr) trockenen Kiese erreichen einen Flachenanteil von 1,5%.

Tab. 6: Standortseinheiten im Auwald Schwabens

Dillingen | Illertissen | Weilenhorn | Aichach Summe
Standortseinheit (ha) | (%)
040 sehr trockener Kies 44 18,1 225 | 1,2
030 trockener Kies 1,9 2,7 0,4 5,0 0,3
031 miBig trockener Kies 67,5 13,0 43,3 1238 7,0
140/141 miiBig trockener 1.4 29 15,6 199 | 1,1
schluffreicher Sand
142/143 miBig (ziemlich) frischer 114,7 30,8 68,6 1,9 216,0 | 12,2
schluffreicher Sand
172 miiBig frischer (lehmiger) 80,4 804 | 4,5
Sand
232 miBig frischer 1.5 9,6 i 1) e 4 |
humusreicher Lehm
342 miBig frischer Schlufflehm 102,7 83,4 111,6 297,7| 16,8
332 mabBig frischer 1,6 16 | 0,1
humusreicher Schlufflehm
343 ziemlich frischer 158,5 158,5 9&'0
Schlufflehm
344 frischer Schlufflehm 84,3 4133 23 499,9 | 28,3
334 frischer humusreicher 4,3 0,6 49 | 0,3
Schlufflehm
364 frischer humusreicher 4,1 4,1 0,2
tongriindiger Schlufflehm
154 grundfeuchter lehmiger Sand 222 222 | 1.2
345 grundfeuchter Schlufflehm 19,9 23 40,2 624 | 3,5
248 feuchter Lehm 21,8 3,0 9,8 346 | 19
258 feuchter Lehm 37.7 37,7 2,1
249 nasser Lehm 27.4 1,7 351 | 20
| Wasserflichen 55,8 66,4 1222 69
Summe 638 310 817 5 1.770 | 100
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10.3.2 Der Auwald in Oberbayern

Die oberbayerischen Auwilder sind im Vergleich zu Schwaben wesentlich stirker der trocke-
neren Ausprigung zuzuordnen (Tab. 7). So nehmen die mapig trockenen bis mafig frischen
Sande einen Fliichenanteil von 24,3% und die trockenen und mdflig trockenen Sande und
Kiese 21,6% ein. Die mdfig frischen Sande erreichen 22,4%. Hervorzuheben sind noch die
frischen Lehme mit 9,8%. F ouchte Sande und Lehme ergeben zusammen 4,3%.

Tab. 7: Standortseinheiten im Auwald Oberbayerns

Neu- | Frei- |Miin-| Lands-| Wolfrats-| Weil-|Rosen-| Traun-| Alt- |Wasser-| Summe
Standortseinheit burg | sing' | chen | berg | hausen’ | heim | heim | stein |Gtting| burg |ha %
030 (sehr) trockener Kies | 3 | 89° | 29° 8 | 9| 25 | 5 | S 399 [ 66
031/130 maBig trockener | 30 [ 356’ [119°| 2 259 17 | 9 1 20 909 15
Sand und Kies
131/141 maBig trockener -| 38 [1.145| 262 29 1473|243
miBig frischer Sand
142/143 maBig frischer 17 | 706 | 245 | 2 215 21 29 10 1.245)20,5
(schluffreicher/
lehmiger) Sand
152 miBig frischer 48 49 22 118 [ 19
lehmiger Sand
242 miBig frischer Lehm | 25 25 (04
252 miBig frischer 37 37 |06
sandiger Lehm
153 ziemlich frischer 18 6 24 |04
lehmiger Sand
243 ziemlich frischer 44 | 296 | 40 7 42 18 3 451 |74
Lehm
253 ziemlich frischer 18 18 |03
sandiger Lehm
244 frischer Lehm 232 | 14 26 158 32 12 119 594 |98
155 grundfeuchter 33 14 47 |08
lehmiger Sand
345 grundfeuchter 215 215 |38
Schlufflehm
158 feuchter lehm. Sand 4 11 15 |02
248 feuchter Lehm 73 | 30 8 135 246 |41
249 nasser Lehm 27 6 5 72 109 |18
Wasser 72 22 0.2 94 (15
Nicht kartiert 47 47 |08
Summe 775 |2.745| 721 | 58 842 | 84 | 212 | 480 | 83 | 64 |6.065/100

Qie Stapdonseinheiten im Amperauwald (FoA Freising) wurden nach okologischen Gruppen zusammengefabt
(iiberwiegend StE 152, 153, 155, 158) 3
Fir die Isarau im Forstamt Wolfratshausen liegt nur eine Kartierung nach Vegetationstypen vor. Diese wurden

; dqher gutachllif:h \'_ier Slandpnsei_nheiten zugewiesen (StE 030, 031, 142, 244).
Die Standortseinheitenverteilung im trockenen Bereich der Isarau (StE 030, 031, 130 Freising&Miinchen) wurde

aufgrund der Erfahrungen aus der aktuellen Uberarbeitung der Altkartierung gutachtlich geringfiigig verandert
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1033 Der Auwald in Niederbayern

Wesentlich gleichmiBiger ist dagegen das Standortsspektrum in Niederbayern, wobei auch
hier die trockenere Fazies erhebliche Flachenanteile besitzt (25,4%) (vgl. Tab.8). Die mdfig
trockenen bis mépig frischen Sande nehmen 19,1% ein. Die (grund-~)frischen Lehme weisen
9,0% und die grundfeuchten Lehme 10,7% auf. Die feuchte Auspréigung ist hier von allen
Oberforstdirektionen relativ am starksten vertreten (21,7%).

Tab. 8: Standortseinheiten im Auwald Niederbayerns

Griesbach | Landau | Landshut | Simbach | Deggendorf | Summe
Standortseinheit (ha) | (%)
030 trockener Kies 0,3 122,9 0,3 123,5 | 10,7
031 miBig trockener 0,4 162,1 5,6 168,1 | 14,7
Kies
141 méBig trockener bis 209 9,6 218,6 | 19,1
miBig frischer Sand
244 (grund)frischer 13,6 61,9 21,2 6 102,7 | 9,0
Lehm
245 grundfeuchter 3523 68,4 2,1 122,8 | 10,7
Lehm
248 feuchter Lehm 126,0 52,6 69 247,6 | 21,7
249 nasser Lehm 2.1 4 6,1 0,5
Wasser / 83,0 15,4 57,7 156,1 | 13,6
nicht kartiert
Summe 278 15 609 236 8 990 | 100

Die im Oberboden entkarbonatisierten Boden an Donau, Amper, Inn und Salzach umfassen
398,9 ha (4,4% der Gesamtfliche) (StE 152, 153, 154, 155, 158, 172, 252, 253, 258).
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10.4 Standértliche Eignung und Gefihrdung der wichtigsten Baumarten

In diesem Abschnitt werden die wichtigsten 6kologischen Eigenschaften und Gefihrdungen
der Hauptbaumarten im Auwald in knapper Form dargestellt. Zusitzlich werden fiir jede
Baumart die Standortseinheiten aufgefiihrt, die fiir einen erfolgreichen Anbau geeignet sind.
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_ Baumweiden (Silberweide, Bruchweide, Reifweide, Rubensweid_e]—
‘Wasserhaushalt grundfeuchte bis nasse, stark wasserziigige Standorte
Nihrstoffe mittel - hoch
Kalktoleranz sehr groB
Streuqualitit sehr gut
Gefiahrdungen Staunisse
Uberflutungstoleranz extrem hoch
Sonstiges keine stark sauren Standorte
Geeignete Standortseinheiten 158, 248, 258, 249

Schwarz- Graupappel Balsampappel | Silberpappel Aspe
_ pappel
Wasserhaushalt grundfeucht | miBig trocken bis | miBig (ziemlich) | ziemlich frisch | miBig trockes
bis feucht frisch frisch bis grund- | bis grundfeucht bis feucht |
feucht !
Nihrstoffe sehr hoch mittel mittel bis hoch hoch gering g
Kalktoleranz sehr groB sehr groB miBig bis sehr sehr groB groB
grof (klonab-
hingig)
Streuqualitit sehr gut
Gefidhrdungen Staunisse, Kalkchlorose v.a. Wuchsstorung
Trocknis, bei fehlendem bei Trocken
Spitfrost, Grundwasser- streB und/oder
Sturm, Krebs anschluB, Wechselfeucht
Schnee, Sturm bei pH < 4 boi
pH>6
Uberflutungs- sehr hoch hoch mittel gering gering
toleranz
Sonstiges hohes War- | weniger wirme- | weniger wirme- hoher Pionierbaumat
mebediirfnis bediirftig; bis bediirftig; bis Wiarmebedarf frosthart,
bis max. 400m|  500m;>140 | 500m NN; >130 vertrigt Stav |
>150 Veg.tage| Veg.tage, sturm- | Veg. tage, ver- nasse
fest, vertragt triigt Staunnisse
Staundsse T
Geclgnctg Stand- grundfeucht alle StE auBer | miiBig frisch bis | gut wasserver- | alle StE aube
ortseinheiten bis feucht Trocken- und grundfeucht | sorgte Standorte | Trocken- und
(154, 155, | Feuchtstandorte | (142,152,172, | (153,243,253, NaBstandﬂ?ﬂ;_
158, 245, 248, (030, 031, 040, 232,242,252, | 343, 154, 244, | (030,040, W
258, 345) 130, 140, 131, 332,342, 153, | 344,334, 364,
141, 158, 248, 243, 253, 343, 155, 245, 345)
258, 249) 154, 244, 344,
334, 364, 155,
245, 345) L




Schwarzerle Weillerle
stark wasserziigige, feuchte trocken bis feucht
‘Wasserhaushalt Standorte (Bac'hufer, Hochflutrin-
nen, feuchte bis nasse Anmoore)
Nihrstoffe mittel gering
o Kalktoleranz ~ gering, sehr hoch
) abhiingig vom WasseranschluB
n Streuqualitat sehr gut sehr gut
- _Phosphorman gel Trocknisgefahr auf flachgriindigen
B Gefihrdungen bei hohem Kalkgehalt Standorten in niederschlagsarmen
| Gebieten (Donauraum)
o Uberflutungstoleranz mittel bis groB sehr groB
— Sonstiges meidet stark saure Standorte
— ; bendtigt v.a. Phosphor und Calcium;
- bevorzugt Humusreichtum
5 Geeignete Standorte mit ziehendem Grund- alle Standortseinheiten auBer den Na8-
: Standortseinheiten wasser (bei Anmooren auch standorten (249)
| stagnierendes Grundwassser)
et (155, 245, 345, 158, 248, 258)
It
- Stieleiche
= Wasserhaushalt miBig trocken bis feucht
Nithrstoffe mabig
—1 Kalktoleranz mibig
,}'HT Streuqualitit miBig
)é' Gefahrdungen Schneedruck, Spitfrost, bei hohem Karbonatgehalt Chlorosegefahr
et S
chié Uberflutungstoleranz mittel bis hoch
oy Sonstiges bedingt geeignet fiir feuchte bis nasse Boden, bevorzugt Humusreichtum
N Geeignete 1) Standorte mit GrundwasseranschluB ( 154, 244, 155, 245, 345, 158, 248, 258)
Standortseinheiten 2) alle kalkirmeren Boden (Kalk < 50% , v.a. Donau, Inn, Iller),
o jedoch keine trockenen und nassen StE (030, 040, 249)
3
. Esche
| Wasserhaushalt ziemlich frisch bis feucht
= Nihrstoffe hoch
y
1urm' | Kalktoleranz sehr hoch
;ffs i | Streuqualitit sehr gut
& ; Gefihrdungen Staunisse, Grundwasserabsenkungen, Frost, Krebs
! Uberflutungstoleranz mittel
' | Sonstiges Krebsgefahr in hoheren Lagen mit hoher Luftfeuchte
' : 34, 343, 344, 364, 345
| |Geeignete Standortseinheiten 143, 153, 154, 243, 244, 253, 245, 248, 258, 334, 343, 745, %
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Bergulme Feldulme Flatterulme
Wasserhaushalt ziemlich frisch bis | miBig frisch bis feucht miBig frisch bis feucht |
feucht
Nihrstoffe hoch sehr hoch hoch
Kalktoleranz groB} grol miBig
Streuqualitit sehr gut sehr gut sehr gut
Geféhrdungen Ulmensterben, Diirre Ulmensterben, Diirre Ulmensterben, Diirre
Uberflutungstoleranz gering groB groB
Sonstiges im feuchten Bereich | wirmebediirftiger als Berg- | wirmebediirftiger als BUI,
eingeschrankt ulme, daher mehr in Donau- | daher mehr in Donauniihe,
nihe; benétigt viel Phosphor | geringste Standortsanspriiche
Geeignete alle ziemlich frischen bis feuchten StE
Standortseinheiten (153, 243, 343, 253, 154, 155, 244, 245, 344, 334, 364, 345, 158, 248, 258)
(Feldulme auch StE 232, 242, 342, 352)

Bergahorn Spitzahorn Feldahorn
Wasserhaushalt miBig trocken bis grundfeucht | miBig trocken bis feucht | trocken bis frisch
Nihrstoffe mittel bis hoch mittel
Kalktoleranz sehr grofl
Streuqualitit gut
Gefdhrdungen Uberflutung, Staunisse, Diirre | auf trockenen Standorten
in niederschlagsirmeren
Gebieten (< 700 mm) et-
was diirreempfindlich
Uberflutungstoleranz gering gering bis mittel
Sonstiges auf trockeneren Standorten nur frosthart, wirmebediirftiger
bei héheren Niederschlagen in weiteste standortliche
der Vegetationszeit Amplitude
Geeignete alle StE alle StE alle StE auBer
Standortseinheiten auBer trockene (030, 040, 031) | auBer NaBstandorten (249) | feuchte oder nas-
und feuchte oder nasse (158, se Standorte (15,
248, 258,249 ) 248, 258, 249)
Winterlinde Sommerlinde
Wasserhaushalt miiBig trocken bis feucht miBig trocken bis grundfeucht |
Nihrstoffe gering bis mittel mittel bis groB |
Kalktoleranz miBig groB
Streuqualitit gut gut ___.—j
?eféihrdungcn Spiitfrost ey .
Uberflutungstoleranz gering gering T
Sonstiges frosthirter bevorzugt kiihle bis feuchte Lagen (Bach- und

enge FluBtiler in Jungmorine und Tertidrhiigel
land), auch in Fohntilern. Vertrigt weniger

; hoch anstehendes Grundwasser |

Geclgnete‘ : alle StE alle StE

Standortseinheiten auBer trockene und auBer trockene und feuchte oder nasse StE

feuchte bis nasse StE (030, 040, 031, 158, 248, 258, 249)
(030, 040, 031, 249)

—




. o Vogelkirsche Traubenkirsche
1 Wasserhaushalt miBig trocken bis grundfeucht miBig trocken bis feucht
- "-I;E_htstﬁffe hoch hoch
4 Kalktoleranz hoch hoch
i Streuqualitat . gut gut
: Gefihrdungen Stauniisse, Windwurf, Frost
| {Iberflutungstoleranz sehr gering groB
‘Sonstiges weitere standortliche Amplitude, auch auf
feuchten bis nassen Standorten
- Geeignete alle StE auBer trockene und alle StE auBer trockene und nasse StE
Standortseinheiten feuchte oder nasse StE (030, (030, 040, 031, 249)
040, 031, 158, 248, 258, 249)

10.5 Bestockungsziele

Die Ergebnisse der Standortskartierung im Auwald sind Grundlage fiir eine Vielzahl von Ent-
scheidungen innerhalb des Forstbetriebes. Sie sind fiir die optimale Erfiillung der Waldfunk-
' tionen unverzichtbar. Die Kartierergebnisse finden sowohl in der mittel- und langfristigen Be-
| triebsplanung, als auch in der jihrlichen Betriebsausfiihrung Anwendung. Schwerpunkte sind
die Empfehlung standortsgerechter Baumarten und optimaler Bestockungsziele [ARBEITS-
KREIS STANDORTSKARTIERUNG 1996 i. Druck].

AuBerhalb des Forstbetriebes wird von den Ergebnissen der Standortskartierung in vielen Be-
teichen der Landesplanung, der Biotopkartierung, des Boden- und Umweltschutzes und bei

Umweltvertraglichkeitspriifungen Gebrauch gemacht.

Bei der Formulierung des optimalen Besn:)ckungsziclf:sl werden vorrangig okologische Ge-
i sichtspunkte beriicksichtigt und abgewogen (Humusqualitit, chemischer und physikalischer
1 Bodenzustand). Zusitzlich miissen aber auch die Wuchs- und Wertleistung sowie das Be-
triebsrisiko beachtet werden. Ortlich und dies gilt besonders fiir den Auwald, spielen auch
Forderungen aus der Sicht der Landespflege und des Naturschutzes eine wichtige Rolle (Bio-
top- und Artenschutz, Landschaftsbild). Tn Abhéingigkeit von der Qualitit und dem Gefahr-
dungspotential einer Standortseinheit sind diese Einzelziele unterschiedlich zu gewichten.

S

nheit

I s -
Bestockungsziel = angestrebte Baumartenmischung fiir die forstliche Standortsel
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Fiir die nicht mehr iiberschwemmten Standortsgruppen haben sich folgende grundsiitzlichen
Uberlegungen zur Auswahl optimaler Bestockungsziele bewihrt:

Alle ziemlich frischen, frischen und grundfeuchten Standorte (Anteil gesamt 25_8%) ga-
rantieren hinsichtlich Wasser- und Nahrstoffversorgung gute bis sehr gute Wuchsbedin-
gungen. Stieleichenmischbestinde (kalkirmere Boden) oder Edellaubbdume (Esche, Ahor-
ne, Linden, Kirschen und Ulmen) erreichen hier die hochsten Wuchsleistungen bei geringer
Gefihrdung. Gleiches gilt fiir alle Pappelarten auller der Schwarzpappel.

In der Gruppe der mdfig frischen Sande und Lehme (22,8%) hingegen sind die waldbauli-
chen Maéglichkeiten etwas eingeschrankt. Der GroBteil der Baumarten wiichst zwar noch
befriedigend, einige wie Esche, Bergulme oder Schwarzerle zeigen jedoch zunehmend
Probleme mit der eingeschriinkten Wasserversorgung oder dem unausgewogenen Nihr-
stoffangebot. Frithzeitige Alterung, eingeschrinkte Konkurrenzkraft, erhohte Krankheitsan-
falligkeit und mangelnde Qualitit bis hin zu Ausfillen in Trockenjahren kénnen die Folge
sein. Die waldbaulichen Empfehlungen zielen daher auf die Verwendung und Férderung
standortsangepaliter Baumarten wie der "trockeneren Variante" der Edellaubbiume (Berg-
ahorn, Spitzahorn, Winterlinde und Kirsche) ab. Auf kalkdrmeren Standorten gehort auch
die Stieleiche zu dieser Gruppe.

Auf madpfig trockenen Kiesen und Sanden sowie auf mdfig trockenen bis mdpig frischen
Sanden (32,4%) entspricht das Spektrum geeigneter Baumarten weitgehend jenem der
Standortsgruppe ,,mdpig frische Sande und Lehme". Allerdings sind die Wuchsbedingun-
gen deutlich schlechter und die Gefihrdungen durch Trockenstref oder Ernihrungstorun-
gen groB. Das schlieBt nicht aus, daB bei solchen Verhiltnissen gelegentlich einzeln bei-

gemischte, mattwiichsige, jedoch gesunde Eschen, Ulmen und Baumweiden, aber auch
Fichten und Kiefern angetroffen werden.

Als Konsequenz aus der standortlichen Ungunst muB bei der Bestandesbegriindung groBter
Wert auf angepaBte Verjiingungsverfahren, geeignetes Pflanzenmaterial, weite Pflanzab-
stande sowie sorgfiltige Pflanzenbehandlung und Pflanzung gelegt werden. Die Pflege hat
frithzeitig und kriftig zu erfolgen, um das knappe Wasser- und auch Nihrstoffangebot (P,
K, Fe, Mn) optimal zu verteilen. Startdiingungen konnen hilfreich sein.

Werden miBig trockene Standorte lingere Zeit waldfrei gehalten, entwickeln sich darauf
Pflanzengesellschaften der Halbtrockenrasen und Arten wirmeliebender Wilder und Gebi-
sche. Es entsteht somit der Eindruck einer fiir Brennen' charakteristischen Vegetation, die
ein falsches Bild von den Méglichkeiten und der Leistungskraft dieses Standorts in wald-

baulicher Hinsicht vermittelt. Ahnliche Verhiltnisse lassen sich mitunter sogar auf mibig
frischen Standorten feststellen.

' Brenne = Feinerde- und humusarmer, sehr trockener Kiesboden
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+ Als eigentliche Brennenstandorte sind die (sehr) trockenen Kiese (6,1%) zu bezeichnen.
Das natiirliche Baumartenspektrum besteht aus WeiBerle, Birke, Stieleiche, Weiden- und
Pappelarten, Spitzahorn, Bergahorn, Esche sowie "Alpenschwemmlingen" von Fichte und
Kiefer. Oft wachsen nur Strducher und einige wenige schwachwiichsige Baumexemplare.
Es handelt sich um arten- und strukturreiche Biotope, die nicht oder nur behutsam steuernd
bewirtschaftet werden. Die natiirliche Sukzession hat Vorrang.

s Erheblichen Einschrinkungen ist die Waldwirtschaft auch beim anderen Extrem der
feuchten und nassen Standorte unterworfen (zusammen 8,2%). Im feuchten Bereich eignen
sich nur noch wenige Baumarten wie Esche, Stieleiche, Flatterulme, Feldulme, Schwarz-
pappel, Baumweide, Schwarzerle und Traubenkirsche; mit Einschrinkungen auch Winter-
linde und Bergulme. Nasse Boden (1,7%) ertragen allenfalls noch die Baumweiden (Reif-
weide, Silberweide, Bruchweide) und die WeiBerle. Sie bleiben daher der natiirlichen Suk-
zession iiberlassen oder werden zu moglichst naturnahen Bestinden umgebaut.

Konkret lassen sich als Ergebnis der standortlichen Ausgangssituation, der natiirlichen Wald-
gesellschaften, der Eignung und Gefihrdung der einzelnen Baumarten sowie der waldbauli-
chen Erfahrungen fiir die einzelnen Standortseinheitengruppen im Auwald folgende Bestok-
kungsziele (BZI) formulieren. Diese besitzen Giiltigkeit fiir alle nicht mehr periodisch bzw.
episodisch iiberschwemmten Standorte mit wurzelerreichbarem Kalk (=76% aller Standorte).

L. Standorte mit Grundwasseranschluf

Grundfrisch bis Feucht NabB Zeitw. trockenfallende Alt-
grundfeucht wasser und Hochflutrinnen
Edellaubbiume Edellaubbiume Baumweiden- Natiirlif:he
Esche, Bergahorn, Esche bestand Sukzession,
Winterlinde (Ulmen) (Winterlinde, Ulmen) oder i.d.R. baumlos
Stieleiche- Stieleiche- natiirliche [Bei stéirkc;em Wasserzug in
Edellaubbiume Edellaubbiume Sukzession Hochﬂut!-mnen auch Esche,
Stieleiche, Esche, Stieleiche. Esche, Baumweide, Schwarzpappel,
Eve,rgah‘?m- Spitzahorn, Winterlinde, Schwarzerle
_1ﬂlcl‘!1nde (Ulmen) (Feldulme, Flatterulme)
Balsampappel Baumweide
Schwarzerle
Schwarzpappel
=T (Donauraum)
-‘--‘_‘_-_“—\——

1
";ﬁ“e unterstrichenen Baumarten werden als fiihrend cmpfuhlcn.
*InKlammern aufgefiihrte Baumarten sind meist nur zu geringen

‘Ficm_f: und Kiefer kénnen mit Ausnahme der stirker grundwasse
beteiligt sein,

Prozentsitzen (kleiner 10%) bei ger_nischi.
rbeeinfluBten Standorte in Einzelmischung
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IL. Standorte ohne Grundwasseranschluf}

Trocken MiiBig trocken | MiBig frisch | Ziemlich frisch Frisch |
Natiirliche Suk- Trockenauwald Edellaubbiaume Edellaubbiiume | Edellaubbiume
zession 1 _ m
sits Stiichetn g Bc'rgahgm . Es;he, Bergahgrn, Esche
& mit Spitzahom, BETg- | Winterlinde Esche, | Spitzahorn, Winter- | Bereahom Win-
und Biaumen ahorn, Feldahorn, . otz ; et ___g__' > Will-
: : 3 : ; Kirsche, Spitz linde, Kirsche, terlinde; Spitz-
(WeiBerle, Birke, Wujtterlmde,‘Kutsche, ahorn, (Stieleiche, |(Feldahorn, ahion, Kirecke
Weiden, Pappeln, | Weillerle, Stieleiche | gejdahorn, Hain- | Ulmen, Hainbuche, |(Ulmen, Stielei.
Bergahorn, Spitz- (H’amt?uche, Esphe, buche, Wildobst) | Wildobst) clic Feldahins
ahorn, Stieleiche, |Wildbime, Weide, Hai}lbu h ?
Esche, Kiefer, Birke, Pappel, Kiefer, Wildobct 3
Fichte) Fichte) )
Lichter Trocken- Extensive Bewirt-
auwald schaftung

Balsam- oder T

Balsam- oder

Balsam- oder

Graupappel Graupappel Graupappel
Kalkdrmere Kalkirmere Kalkédrmere
Standorte: Standorte: Standorte:

Stieleiche - Stieleiche - Stieleiche -

Edellaubbiume Edellaubbiume | Edellaubbdume
Stieleiche Stieleiche Stieleiche
Bergahorn, Spitz- |Esche, Bergahorn, |Esche, Berg-
ahorn, Winterlinde |Spitzahorn, Winter- | ahorn, Spitz-

Esche, Kirsche
(Feldahorn, Hain-
buche, Wildobst)

linde, Kirsche
(Ulmen, Feldahorn,
Hainbuche, Wild-
obst)

ahorn, Winter-
linde, Kirsche
(Ulmen, Feld-
ahorn, Hainbu-
che, Wildobst)

Die empfohlenen Bestockungsziele gelten fiir Auwaldbereiche, die nicht mehr oder nur noch
kurzfristig episodisch iiberflutet werden. Fiir Auen, die noch periodisch und linger anhaltend
mit Hochwasser in Kontakt kommen, sind sie entsprechend der Uberschwemmungstoleranz
der einzelnen Baumarten (Kapitel 8) abzuéindern. Auch miissen Planungen beriicksichtigt wer-

den, die eine Wiederzufiihrung von Hochwiissern vorsehen (Renaturierung, Polderung).

Die Begriindung von Hybridpappeln fiihrt aus standértlicher Sicht zu keinen Nachteilen. Die
Streu ist relativ rasch zersetzlich, so daB die darin enthaltenen Nihrstoffe schnell dem Boden
zugefiihrt werden. Durch ihr enormes Wachstum in Verbindung mit einer entsprechend
schnellen Entwicklung des Wurzelwerks konnen sie z.B. auf Freiflichen wirksam Witterungs:
extrema wie Spitfroste abmildern, den Bodenwasserhaushalt iiber die Humusbildung stabili-

sieren und die Na‘hrstoffauswaschung auf grobkornigeren Substraten vermeiden.
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Die Buche war in der urspriinglichen Au nicht oder kaum vertreten. Sie ist jedoch eine be-
kannt kalktolerante Baumart, von der keinerlei nachteilige Auswirkungen auf die Waldbéden
zu erwarten sind. Thre etwas schlechter zersetzliche Streu beschleunigt die Karbonatlosung
und ist daher eher als Vorteil zu werten. Aufgrund ihrer hohen Schattentoleranz eignet sie sich

ganz hervorragend als Nebenbestandsbaumart oder zum Aufbau stufiger Bestandesstrukturen.

Fichte und Kiefer sind als Alpenschwemmlinge von Natur aus auf vielen Standorten in den
siidbayerischen Auwaldungen vorhanden. Beide sind als Schwemmlinge (Einzelbiume) kalk-
tolerant und erreichen auch hohere Alter bei guter Gesundheit. Kiinstlich begriindete Fichten-
bestinde leiden hingegen unter Chloroseerscheinungen und Rotféule. Sie 16sen sich oft schon
ab einem Alter von 50 Jahren allmiéhlich auf. Auch Kiefer und Douglasie leiden hiufig unter
Chloroseerscheinungen, die v.a. im Jugendstadium zu deutlichen Schwiichungen bis hin zu
Ausfillen fiihren konnen. Auf den kalkfithrenden Auenbdden stellen sich jedoch auch unter
reiner Fichte und Kiefer okologisch giinstige F-Mull-Humusformen ein. Die saure Streu fiihrt
im gewissen Umfang zu einer Karbonatlsung in der obersten Bodenzone [KREUTZER 1986]
und einer Erhhung der Humositit, so daB sich insgesamt eine ausgewogenere Ernéhrungssi-
wation einstellt. Die Gefahr einer Bodenversauerung ist jedoch nicht zu befiirchten, da der
hohe Kalkgehalt auch auf lange Sicht noch seine Wirkung als gut funktionierender Puffer ge-

gen Séiureeintrag erfiillen kann [GULDER und KOLBEL 1993].

Um das rasante Wachstum der Krautvegetation abzumildern, als Schaftpflege und zur Erh&-
hung der Windruhe im Bestand wird zur Hauptbaumart auch ein dienender Nebenbestand
eingebracht. Dafiir bieten sich Winterlinde, Hainbuche, WeiBerle und Traubenkirsche und
verschiedene Straucharten an. Auch Feldahorn und Feldulme sind moglich. Alle genannten
Baumarten eignen sich fast fiir das gesamte Spektrum an Standortseinheiten im Auwald. Le-
diglich auf trockeneren Béden konnen ausschlieBlich WeiBerle, auf feuchten bis nassen Stand-

. orten zusitzlich auch Traubenkirsche gepflanzt werden.
|
|
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11 Aktuelle Bestockung

11.1 Baumartenverteilung

Die Forstinventur hat die Baumartenverteilung auf insgesamt 7.615 ha Auwald ermittelt, Ej-
nige kleinere Flichen konnten aus FE-technischen Griinden nicht beriicksichtigt werden.

Abbildung 7 zeigt, daB die Esche die haufigste Baumart im Auwald ist (24,7 %). Der Fichten-
anteil ist mit 18,7 % etwas geringer. Mit deutlichem Abstand folgen Pappel (12,4 %) und Kie-
fer (10,5%). Die WeiBerle nimmt mit 8,9 % den 5. Rang ein. Héufig werden auch noch Berg-
ahorn (6,6 %) und Weide (5,9 %) angetroffen. Die iibrigen Baumarten spielen eine unterge-
ordnete Rolle. Hervorzuheben sind hier noch Eiche, Linde und die "Sonstigen Laubbdume"
(Kirsche, Hainbuche, Spitzahorn, Feldahorn, Aspe, Nu3, Robinie, Roteiche, Wildobst, Vogel-
beere) mit 2.4 bis 3,2 %. Bemerkenswert ist das Auftreten der Buche (0,9 %) und der gleich-
hohe Ulmenanteil. Die im ungestorten Auwald friiher weitverbreitete Ulme ist als Folge des
verbreiteten Ulmensterbens nahezu ohne Bedeutung.

Insgesamt ist die Verteilung Laubbaume zu Nadelbidume 70 % zu 30 % und damit annihernd

umgekehrt wie im Gesamtwald Bayerns.

Die Flichenanteile aller Baumarten getrennt nach Forstimtern kann dem Kapitel 17.3 ent-
nommen werden. Esche, Bergahorn, Eiche und Linde sind in den schwibischen Auwildemn
relativ haufig. Eiche, WeiBerle, Weide und Pappel dagegen in Niederbayern. Die oberbayeri-
schen Auwilder sind durch hohe Anteile von Fichte und Kiefer geprigt.

Kiefer
1%

Fichte
19%

Laubbidume: 70 % -
Nadelbdume: 30 %

Bergahomn
7%

Linde 2%
Y Ulme 1%

Weide :
Eiche 3%
6% Buche 1%
Birke 1%

Pappel WeiRerle
12% 99,

Abb. 7: Baumartenverteilung im siidbayerischen Auwald
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11.2 Verbreitungsschwerpunkte der wichtigsten Baumarten

Eschenreiche Auwiilder finden sich an der Isar (FoA Freising, Landshut, Miinchen) und an
der Donau (FoA Dillingen, Neuburg, WeiBenhorn). Der Bergahorn ist gehiuft im Miin-
dungsbereich von Iller und Donau sowie an der Isar bei Freising anzutreffen. Nennenswerte
Eichenanteile verzeichnen die Forstdmter Freising, Neuburg und Weilenhorn. Groflere Ver-
breitung hat die Linde in Freising und Weillenhorn. Der Schwerpunkt des Pappelanbaus liegt
an der Isar bei Freising und an der mittleren Donau (FoA Neuburg). Die WeiBerle hat sich in
groBerem Umfang noch an der mittleren Isar (FoA Freising und FoA Miinchen) sowie an Tiro-
ler Ache, Traun und Salzach (FoA Traunstein) erhalten. GroBere Weidenanteile besitzen noch
die Forstimter Freising und Neuburg. An der Isar zwischen Wolfratshausen und Freising pra-
gen in weiten Bereichen Fichten bzw. fichtenreiche Bestinde das Waldbild. Die Kiefer tritt in
nennenswertem Umfang nur an der Isar bei Wolfratshausen und Freising auf.

11.3 Entwicklung der Baumartenverteilung in den letzten 40 Jahren

Die Entwicklung der Baumartenverteilung in den letzten 40 Jahren verdeutlicht Tabelle 9. Bei
den Laubbiumen ist die starke Zunahme des Anbaus von Bergahorn, Linde und Eiche in der
Altersklasse bis 20 Jahre hervorzuheben. Trotz geringfiigiger Zunahme erreicht der Anteil der
Esche bei weitem nicht ihren Gesamtanteil von fast 25%. Die Pappeln sind weit iiberdurch-
schnittlich in den beiden jiingsten Alterklassen vertreten, was unter anderem eine Folge der
kiirzeren Umtriebszeit ist. Die Tendenz ist leicht riicklaufig. Auch WeiBerle und Weide zeigen
eine leichte Abnahme, bewegen sich aber noch im Rahmen der Gesamtverteilung. Am auffil-
ligsten ist der starke Riickgang von Fichte und Kiefer. Bei einem Gesamtanteil von 29,2 %
erreichen sie in der jiingsten Altersklasse nur noch 12,5 %. Aus heutiger Sicht der standort-
lichen und waldbaulichen Gegebenheiten wird sich dieser Anteil langfristig noch weiter ver-

. ringern.

Tab. 9: Baumartenverteilung (%) in den Altersklassen 0-20 und 21-40 Jahre

Alter |Esche| Berg- | Linde | Eiche | Sonstige | Pappel | WeiB- Weide | Fichte | Kiefer

| ahorn Laubbiume erle
020 | 163 | 14,9 87,152 2,2 18,3 98 | 47 7.2 5.3
2040 | 135 | 53 39 | 05 1,1 311 1. 138 | o6 | 169 | 123
Gesamt- 24,7 6,6 2,4 3,2 2,5 124 8,9 59 18,7 10,5
anteil
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11.4 Ergebnisse der langfristigen Forstbetriebsplanung

Nachfolgend werden einige Ergebnisse der langfristigen Forstbetriebsplanung zum Stichtag
01.01.1994 dargestellt. Weitere Angaben dazu enthalten Kapitel 12 und Anlage 3 (Flichep.
stand, Flichenwerte der Baumarten und Altersklassen).

Holzvorrat gesamt: 1.209.035 fm
Holzvorrat je ha: 146 fm
Zuwachs gesamt: 39.306 fm
Zuwachs je ha: 4,7 fm
Umtriebszeit: 98 Jahre
Haubarkeitsertrag: 267 fm
Gesamthiebssatz: 22.200 fm
Hiebssatz je ha Holzbodenfliche: 2,7 fm
Bestockungsgrad: 0,93

Die Werte gelten nur fiir die Forstimter, die eine eigene Betriebsklasse Auwald ausgeschieden
haben (= 7.223 ha Wirtschaftswald). Es fehlen somit Rosenheim und Griesbach sowie die
Forstdmter mit geringen Flichenanteilen.

Mit 146 fm liegt der Hektarvorrat damit deutlich unter dem entsprechenden Wert fiir Gesamt-
bayern mit 333 fm. Dies liegt neben dem relativ geringen Fichtenanteil vor allem an der wei-
ten Verbreitung trockener und damit wenig leistungsfahiger Standorte. Der Zuwachs je Hekiar
wird nur gut zur Hilfte genutzt. Dies hat seine Griinde zum Teil darin, da8 groBere Auwaldbe-

reiche nicht oder nur extensiv bewirtschaftet werden. AuBerdem ist die Vorratsanreicherung
ein wichtiges Ziel.




R S aa————SSSSSSs

12 Waldwachstum

Entsprechend der breitgestreuten standortlichen Gegebenheiten in den Auwiildern Siidbayerns
weisen auch die Baumarten bzw. Bestinde sehr unterschiedliche Wuchsleistungen auf.

Der Versuch, anhand der im Rahmen der Forstinventur erhobenen ertragskundlichen Daten
statistisch abgesicherte ertragskundliche Auswertungen vorzunehmen, schligt fehl, weil auf-
grund der standortlichen Vielfalt, der breiten Palette an Baumarten und der Unterschiede hin-
sichtlich Alter, Mischung, Aufbau und Struktur zu wenig vergleichbare Bestinde vorhanden
sind [OBERFORSTDIREKTION MUNCHEN 1996, unveroffentlicht]. Im folgenden werden daher
die Ergebnisse einiger spezieller, ertragskundlich orientierter Untersuchungen an der Donau
und den Voralpenfliissen vorgestellt.

12.1 Ergebnisse der Forstinventur in den oberbayerischen Auwildern

Der EinfluB des Wasserhaushalts und damit der Bodenart und der Griindigkeit auf die
Wuchsleistung der Auwaldbestinde kommt in einer Auswertung der Oberforstdirektion Miin-
chen zum Ausdruck [OBERFORSTDIREKTION MUNCHEN 1996]. In der Donauau mit threm ho-
hen Anteil an frischen Standorten besitzt die Eiche im Durchschnitt iiber alle Standorte eine
Bonitiit von 1,8, der Bergahorn von 1,7 und die Esche von 1 4. In der Isarau bei Wolfratshau-
sen mit ihrer Vielzahl an trockenen Standorten betragen die Bonititen der gleichen Baumarten
hingegen 1,4, 11,8 und III,6. Diese unterschiedlichen Wachstumsverhiltnisse duflern sich
somit z.B. bei der Esche in einem Hohenrahmen von 20 bis 27 m, bezogen auf das Alter 100.

Ein interessantes Ergebnis erbringt der Vergleich zwischen den Kalkauen von Tiroler Ache,
Mangfall, Alz und Traun mit den silikatreicheren Boden der Inn- und Salzachau. Bei letzteren
ist die Wuchsleistung von Fichte und Kiefer deutlich besser, jene von Esche, Bergahorn und

Eiche etwas schlechter als auf den kalkreichen Auebdden.

Die Vorriite fiir alle Baumarten und iiber alle Altersklassen liegen in einem Bereich zwischen
150250 Vfm/ha . Sie befinden sich damit deutlich unter dem bayerischen Durchschnitt fiir
den Wirtschaftswald mit 333 Vfm/ha. Die Vorrite der Eichenbestinde mit 150 Vfm/ha errei-
chen hingegen fast den bayerischen Durchschnitt von 165 Vfm/ha. Zihlt man Esche und Berg-
ahorn bei der Betrachtung der Ergebnisse der Bundeswaldinventur in Bayern [KRUGER et. al.
1995] zu den "Sonstigen Laubbiumen”, so bewegt sich im Auwald der Bergahorn exakt auf
bayerischem Niveau, die Esche liegt um etwa 50% dartiber.

Der hichste laufende jihrliche Zuwachs im Auwald mit rund 10 Vfm/ha 1aBt sich bei der
Fichte verzeichnen. Es folgt die Kiefer mit rund 6,5 Vfm/ha. Esche, Bergahorn, Eiche und
Pappel bewegen sich zwischen 4,5 und 5,5 Vfm/ha. Uber alle Baumarten gk e Inssondn
jahrliche Zuwachs bei knapp 6,5 Vfm/ha.




Die Auswertung zeigt, daB die Wuchsverhiltnisse zum einen von standértlichen Gegebenhe;.
ten, zum anderen aber auch vom Anteil der Fichte an der Gesamtbestockung und dem Alter
der Bestidnde abhiéngen. So konnen hohere Fichtenanteile auf wuchsschwicheren Standorten
die geringe Leistung der Laubbdume kompensieren, zum Teil sogar iiberkompensieren. Ange.
rerseits kann ein geringer Fichtenanteil und ein hoher Anteil dlterer Biume einen unter dep
Durchschnitt liegenden Zuwachs bewirken (z.B. Donauau bei Neuburg). Erwartungsgemif
liegen die schlechtesten Zuwachsleistungen auf den trockenen Standorten mit hohem Laub-
baum- und Kiefernanteil und einem hohen Durchschnittsalter von deutlich iiber 100 Jahren
(beispielsweise die Isarau bei Wolfratshausen mit knapp 3 Vfm/ha).

Bei den guten Wuchsleistungen der Fichte darf nicht iibersehen werden, daB sie im Reinbe-
stand wegen friihzeitiger Aufloseerscheinungen und hoher Instabilitit durch Rotfiule duferst
kritisch zu bewerten ist (Kap. 10.5).

12.2 Waldwachstum in den Auwildern des Forstamtes F reising

Eine relativ detaillierte Auswertung der Inventurdaten der Forsteinrichtung konnte aus
statistischen Griinden lediglich fiir den groBten siidbayerischen Auwald an Isar und Amper im
FoA Freising durchgefiihrt werden. Mittelhéhen und Vorrat wurden jeweils auf das Alter 70
bezogen. Ein hoheres Alter schied als Bezugsbasis aus, weil der Flichenanteil ilterer Bestin-
de iiber 80 Jahre nur sehr gering ist.

12.2.1 Héochstalter im Auwald

Im Auwald erreichen die wichtigsten Baumarten fol gende Alter:

Esche: GroBtenteils nicht ilter als 80 Jahre, einige bis 110, maximales Alter 180
Bergahorn: GroBtenteils bis 80 Jahre, in der Regel nicht lter als 110, maximal 130 Jahre
Linde: Maximal 150 Jahre

Pappel: Meist 60-70 Jahre, vereinzelt bis 120

WeiBerle:  Meistens 60 Jahre, vereinzelt 110

Fichte: GroBtenteils bis 70/80 Jahre,

Alpenschwemmlinge &fter bis 150, max. 200 Jahre
Kiefer: GroBtenteils bis 80, maximal 140 Jahre
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12.2.2 Hohenwuchsleistung

Nachdem im Isar- und Amperauwald die frischeren Standorte nur gering vertreten sind, erge-
ben sich lediglich fiir die trockenen bis einschlieBlich maBig frischen Standorte statistisch
absicherbare Aussagen (Standortseinheit 030 bis 142). Die Mittelhohe im Alter 70 zeigt nur
fiir Fichten, Pappeln und Eschen eine Abhiingigkeit vom Wasserhaushalt (Abb. 8).

Mittaihahe im Alter 70
(m)

30 4
Pappal
Pappel
25 4 Pappel Esche
Pappel Fichte Fichie
Pappel Weide Bargahom Fichte Kiefer Koefer
Linde Esche Esche, Bergahom
, " Bergahorn
Bergahom Fichte Fichte Esche E
20 Fichte Esche
Esche
Kiefer, Bargahom
15 4 Kiefer Kiefer, Weillere Weilere

Weilere
Weillerle

030 = (Sehr) Trockene Kiese

10 041 = Makig trockene Kiese

141 = Malig frockene bis malig frische Sande

142 = Malig frische Sande

252 = Mafig frische Lehme mit Kalk im Oberboden

144, 243 244 %49 249 = (Ziemlich) Frische und feuchte
Sande und Lehme

0 . Standonsenneit

030 041 141 142 252 144 243 244 148 248
Abb. 8: Hohenwuchsleistung in Abhingigkeit vom Standort (Mittelhche im Alter 70; FoA Freising)

Im trockenen und miBig trockenen Bereich ist der Bergahorn meist der Esche iiberlegen. Auf
miBig frischen Sanden schlieBt er mit der Esche gleich, im frischeren Milieu fillt er zuriick.
Bei miBig frischem Wasserhaushalt iibertrifft die Fichte etwas die Esche und den Bergahorn.
Auch auf frischeren Standorten liegt die Fichte nur geringfiigig hinter der Esche. Bei ober-

flichlicher Entkarbonatisierung ist sie sogar die hochste Baumart (StE 252).

Eine baumartenunabhingige Betrachtung der Wauchsleistung auf den einzelnen Standortsein-
heiten ergibt insgesamt eine steigende Mittelhthe mit besserem Wasserhaushalt. Trotzdem
bewegen sich die Hohenunterschiede fiir die einzelnen Baumarten von den trockenen hin zu
den frischen Standorten in einem Rahmen von meist nicht mehr als 5 bis 6 m. Damit ist eine

wesentlich geringere Schwankungsbreite als im Landwald gegeben.

Da die Hohenwuchsleistung ein entscheidendes Kriterium fiir die Ausscheidung von verschie-

denen Standortseinheiten darstellt, muB angesichts dieser Ergebnisse die Frage gestellt wer-

den, ob die differenzierte Ausscheidung von Standortseinheiten im Bereich der trockeneren

Standorte gerechtfertigt ist.
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12.2.3 Bestandesvorrite

Unabhiingig von der Baumart ist eine Zunahme der Vorrite von den trockenen zu den frischen
Standorten ersichtlich (Abb. 9).

\orrat im Alter 70

(Efm)
400 -

300 4

250 4

200 4

150

100 4

Fichte
Bergahormn

Esche
Kiefer

Weillerle
Pappel

Fichte

Esche, Bergahom
Pappel

Kiefar

Weillerle

Bergahorn

Fichte

Pappel

Esche

Kiefer
Weilerle

Fichte

Bergahom

Pappel

Esche

Kiefer

Weilerle

Fichte

Fichte Reahom

Pappel

Kiefer Kiefer

Esche

030 = (Sehr) Trockene Kiese

041 = Malig trockene Kese

141 = MaBig trockene bis malig frische Sande

142 = MaRig frische Sande

252 = Malig frische Lehme mit Kaik im Oberocoen

144, 243, 244 149, 245 = (Ziemlich) Frische und fauchte
Sande und Lehme

Standonseinhet

030

142

51 44 P43 134145243

Abb. 9: Bestandesvorrite [Efm o.R.] in Abhiingigkeit vom Standort (Alter 70; FoA Freising)

Die Entwicklung der Vorrite zwischen den einzelnen Wasserhaushaltsstufen und auch inner-
halb der Baumarten stellt sich sehr uneinheitlich dar. Griinde dafiir konnten sein:

I. Die Standortseinheit 030 setzt sich im FoA Freising aus trockenen wie auch aus méBig
trockenen Standorten zusammen. Dies kann eine Erkldrung dafiir sein, warum sich die Vor-

rite auf den Standortseinheiten 030 und 041 (mdBig trockene Kiese und Sande) auf glei-
chem Niveau bewegen.

2. Die Standorte im frischen bis feuchten Bereich weisen nur einen geringen Stichprobenum-
fang auf, so daB die Ergebnisse nur eingeschrinkt représentativ sind.

3. Bei Fichte und Kiefer sind die Bestockungsgrade in den einzelnen Altersklassen oft stark
schwankend. Die Kiefernbestinde weisen meist nur Bestockungsgrade zwischen 0,65 und
0,8 auf, woraus sich deren geringe Vorrite leicht erkliren lassen. Dagegen liegen die Be-
stockungsgrade der Laubbaumbestiinde bis zur 5. Altersklasse meist iiber 0,9 , so daB hier
verliBlichere Aussagen getroffen werden knnen.
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4 Von erheblichem EinfluB ist auch der Pflegezustand der Bestinde. Aus verschiedenen
Griinden, oft ist es die mangelhafte ErschlieBung, finden sich zahlreiche ungepflegte Be-
stinde, die das Ertragsniveau der Standorte nur eingeschriinkt zum Ausdruck bringen.

5. Auch der Anteil der beigemischten Baumarten diirfte eine erhebliche Rolle fiir die Vor-
ratsentwicklung spielen, konnte aber im Rahmen der Untersuchung nicht ermittelt werden.

6. Selbst ein engmaschiges Bohrnetz kann bei dem kleinflichigen Wechsel der Standortsein-
heiten im Auwald nicht verhindern, daB die standértlichen Verhiltnisse am Inventurpunkt
nicht exakt jenen der in diesem Bereich ausgeschiedenen Standortseinheit entsprechen.

Aus Abbildung 9 wird weiterhin ersichtlich, daf der Vorrat von den miBig trockenen Kiesen
20 den mépig trockenen bis mafig frischen Sanden deutlich ansteigt. Es fillt auf, dal zu den
miifig frischen Sanden und Lehmen dann keine Steigerung mehr erfolgt. Eine deutliche Zu-
nahme ist erst wieder im frischen bis feuchten Milieu zu erkennen. Diese betriigt bei den mei-

sten Baumarten 20 bis 30 Erntefestmeter pro Hektar.

Auf den meisten Standorten werden die hochsten Vorrite von Fichtenbestinden erreicht. Mit
deutlichem Abstand folgt der Bergahorn. Die im Vergleich dazu niedrigen Vorrdte der
Eschenbestiinde wie auch deren geringe standdrtliche Differenzierung iiberrascht.

Die Pappeln reagieren am deutlichsten auf Verbesserungen des Wasserhaushalts. Die niedri-
gen Vorriite der Kiefern erkldren sich auch aus den geringen Bestockungsgraden. Erwartungs-
gemiB bildet die WeiBerle das SchluBlicht. Ihre Vorratsentwicklung scheint vom Wasser-

haushalt weitgehend unabhingig zu sein.

12.3 Waldwachstum in der Donauau

DETSCH [1990] fiihrte intensive waldwachstumskundliche Erhebungen im Donauauwald 15
km 6stlich von Regensburg durch. Fir frische bis feuchte Standorte kam er dabei zu folgen-

den Ergebnissen:

» Uber alle Bestandesformen hinweg zeichnet sich eine ausgesprochene Wuchskraft der
untersuchten Hauptbaumarten Stieleiche, Esche, Ahorn, Fichte, Pappel und, in abge-
schwiichter Form, auch der Erle ab. Dies ist aus den jeweils wuchskriftigsten Bestanden
der Tabellen 10 und 11 ersichtlich.

* Der ertragssteigernde EinfluBl der Pappcl—Beimischung kann schon bei geringen Stamm-

zahlprozenten der Pappel auf vielen Fliichen nachgewiesen werden.
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e Neben einer Zuwachsleistung von 12 Vfm/ha/a in 130-jéhrigen Eichenbestéinden fillt be-
sonders die hohe Massenleistung auf, die mit einem entsprechenden, auf Qualitiit ausgerich-
teten waldbaulichen Erziehungskonzept eine zusitzliche Wertsteigerung bewirken kénnte,

e Bei einem Vergleich mit zutreffenden Ertragstafeln liegen alle Reinbestande in ihren Zu-
stands- und LeistungsgroBen iiber oder im Bereich der ersten Bonitit, wobei jedoch die
Fichte eine gewisse Bonititsverschlechterung im hohen Alter aufzeigt

e Die giinstigen Standortsfaktoren erlauben es auch weniger wuchsdynamischen Baumarten
wie der Linde und der Ulme', sich neben den hochvitalen Lichtbaumarten selbst im un-
durchforsteten Mischbestand zu behaupten.. Lediglich die feuchtigkeitsbediirftige Schwarz-

erle sieht sich in den Mischbestinden einem zunehmenden Konkurrenzdruck der typischen

Vertreter der Hartholzau wie Stieleiche, Ahorn und Esche ausgesetzt.

Tab. 10: Ertragskundliche Daten der wuchskriftigsten Reinbestinde des Untersuchungsgebietes,
[nach DETSCH 1990]

Reinbestinde
Alter Grundfliche/ha Vorrat/ha laufender Zuwachs/ha/a
(qm) (VfmD) (VfmD)
Fichte 35 61,5 550 342
Ahorn 35-40 38.0 272 20,1
Eiche 60-70 33,6 432 11,2
Erle 35 30,1 213 11,0
Esche 39 29.3 267 16,1

Tab. 11: Ertragskundliche Daten der wuchskriftigsten Mischbestiinde des Untersuchungsgebietes,
[nach DETSCH, 1990]

Mischbestinde
Alter Grundfliche/ha Vorrat/ha laufender Zuwachs /ha/a
gm (VfmD) (VfmD)
"echte" Misch- 40-60 39,4 496 14,7
bestinde

Mischbestinde 30-60 39,2 473 21,8

mit viel Esche : :
Mischbestinde 30-60 31,9 353 15,6

mit viel Erle ¢ ’
Zweischicht- 130/150 34.8 5 2,2
Mischbestinde “ e

__-_._._.—l

" hier al lerdings Ausfiille durch Ulmensterben
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124 Stieleichenbestinde auf grundwasserbeeinfluSten Standorten

ROHLE [1984] wertete ertragskundliche Merkmale von Stieleichen-Mischbestinden auf
grundwasserbeeinflufiten Standorten in den Auwaldgebieten Siidbayerns aus. Er untersuchte
71 Bestinde an Donau, unterer Isar und in den Amperauen bei Freising. Hinsichtlich ihrer
Wuchskraft kam er zu iiberraschenden Ergebnissen. So sind in unregelmiBig gestuften Ei-
chen-Mischbestinden und in Eichen-Hainbuchenbestinden Vorriite bis zu 541 Vorratsfest-
meter und Grundfliichen bis zu 37 Quadratmeter zu finden. Die meisten Besténde weisen 350-
450 Vfm/ha auf. Auch die hohen Zuwachswerte bis zu 8 Vfm/ha bei mittleren Bestandes-
altern von iiber 150 Jahren verdeutlichen die auBerordentliche Vitalitit der Auwaldbestiinde.
Der durchschnittliche Zuwachs liegt zwischen 5,5 und 7,5 Vfm/ha. Die iiber 100-jéhrigen
Stieleichen erreichen Hohen bis zu knapp 30 Meter.

12.5 EinfluB von Grundwasserentnahmen auf das Waldwachstum

[PREUHSLER 1990] untersuchte den Einflug von Grundwasserentnahmen auf die Entwicklung
der Waldbestiinde an der Miindung des Lechs in die Donau. Dabei lieB die enge Beziehung
zwischen GrundwasseranschluB und Bonitiit erkennen, daB das Grundwasser wie auch regel-
miBiger Einstau bzw. Uberflutung eine eindeutige und direkte Auswirkung auf die Wuchslei-

stung der Bestiinde haben.

Bestinde mit langzeitigem Grundwasseranschlu wiesen Bonitiiten besser als L5 auf. Die
Esche war im Alter 110-120 max. 34 m hoch. Bei lediglich kurzzeitigem Grundwasseran-
schluf} lagen die Bonititen zwischen L.O und ILO, bei fehlendem AnschluB zwischen IL5 und
V.5. Weiter wurde eine laufende Zuwachslcistuhg festgestellt, die bei fast allen untersuchten
Bestinden weit iiber den Ertragstafelwerten lag. In Abhingigkeit vom Grundwasseranschluf}

zeigten die Bestinde jedoch unterschiedliche Trends im Zuwachsverlauf:

Die Bestinde ohne GrundwasseranschluB blieben bei einer Absenkung des Grundwassers oh-

ne Reaktion. Die Gruppe mit kurz- oder Jangzeitigem GrundwasseranschluB und geringer Ab-
hsriickgang. AnschlieBend

e mit Grundwasseran-

senkung reagierte auf die ersten starken Entnahmen mit Zuwac

wurde wieder eine steigende Zuwachstendenz beobachtet. Die Grupp
einbuBen seit Beginn der Grundwasse-

schluB und starker Absenkung ergab deutliche Zuwachs
rentnahmen.




13 Forstwirtschaft und Naturschutz im Auwald
(aus standortlicher Sicht)

Die ausgedehnten FluBregulierungen waren die Grundlage fiir eine geregelte Forstwirtschaft
in den Auwiildern. Damit setzte auch der flichige Anbau von Baumarten ein, die in den na-
tiirlichen Waldgesellschaften nur selten vertreten waren. So wurden Fichten- und Kiefernrein-
bestinde begriindet und der Pappelanbau stark gefordert. Dabei fanden neben den Graupap-
peln auch viele auslindische Pappelhybriden Beriicksichtigung. Auch Klone der Silberweide
und Zuchtformen der Aspe wurden angebaut.

Diese Verinderung der natiirlichen Auwaldbestockung fiihrt nach wie vor zu Konflikten zwi-
schen Forstwirtschaft und Naturschutz. Letzterer bezeichnet Wilder mit deutlichen Verinde-
rungen im Artenspektrum und in der Struktur als entfernt naturnah [EDER & MAYER 1990].

Als naturferne Willder sind aus der Sicht des Naturschutzes Aufforstungsbestinde aus
iiberwiegend auwaldfremden Geholzen wie z.B. Rotbuchen, Nadelbdumen und Reinbestinde
aus Hybridpappeln und -weiden charakterisiert. Nach einer okologischen Zustandserfassung
der sechs groBten Vorlandfliisse werden 34% der Auwiilder der Kategorie "entfernt naturnah"
und 14% der Gruppe "naturferne Wilder" zugeordnet [BIRKEL und MAYER 1992] (Tab. 12).

Tab. 12: Okologische Bewertung der Wiilder an den Fliissen Iller, Lech, Inn, Salzach und Donau
[BIRKEL und MAYER 1992]

FluB Iller Lech Isar Inn Salzach | Donau | Gesamt
FluBabschnitt | Aitrach- |Landsberg-| Bad Tolz- | Kiefers- | Freilassing | Ulm bis
Miindung |Stausee bei| Miindung | felden bis bis Jochenstein
; Feldheim Passau | Miindung
Fluf-km 56-0 81,5-3,5 | 201,7-0 | 217,5-0 60-0 2.583-2.202 9% |

Nutzung ha % | ha % | ha %| ha %| ha % | ha % | ha %

Naturnahe 70 3 |614 14 (2468 28| 436 8 85 8 | 2079 195754 17
Auwiilder und

Brennen

Bedingt natur- | 762 39 [1.233 27 |1.946 22 1756 30| 372 33 [1.721 16|7.860 23
nahe Auwiilder

Entfernt natur- | 782 40 | 1637 37 [1.918 16 2208 38| 437 139 | 4305 39 |11.443 34
nahe Auwilder

. 2
Naturferne | 265 13| 709 16 [1.457 16| 220 4 | 193 17 | 1.444 134537 W
Wiilder

__-_._._..--"

Sonst. Gehdlze | 93 5 | 283 6 [1.038 12 [1.140 20| 40 3 | 1418 13 | 4025 12|
Summe 1972 100{4.476 100 8.827 100]5.760 100]1.127 100 |10.967 100[33.129 100

52



Der aufgezeigte Konflikt liBt sich 16sen oder zumindest entschirfen, wenn sich die Bewirt-
schaftung der Auwilder konsequent an den Eigenschaften des jeweiligen Standorts orientiert.
Daraus ergeben sich dann unterschiedliche Intensitiitsstufen in der waldbaulichen Vorgehens-
weise. Dabei gelten fiir alle Intensititsstufen folgende allgemeine Grundsitze:

« Aus landschaftspflegerischen, dkologischen und naturschiitzerischen Griinden werden die
Auwilder in mglichst naturnahem Aufbau und in ihrer Struktur- und Artenvielfalt erhal-
ten bzw. dahin zuriickgefiihrt [BAYER. STAATSMINISTERIUM FUR ERNAHRUNG, LANDWIRT-
SCHAFT UND FORSTEN 1988, 1992].

+ Die Waldwirtschaft orientiert sich an den natiirlichen Abliufen. Die Pflegeeingriffe erfol-
gen schonend. Die spezifischen Lebensbedingungen der heimischen Tier- und Planzenwelt
werden dabei stets beriicksichtigt (z.B. Brut- und Aufzuchtzeit, Samenreife).

Hinsichtlich der Intensitiit der Waldbewirtschaftung konnen aus standortlicher Sicht fol-

gende Abstufungen vorgenommen werden:

Stufe 1:

Rohboden bzw. unreife Boden an Ufersdumen, Bichen, Griiben und Rinnen
(2,7% der Gesamtstaatswaldfliche im Auwald in Siidbayern)

Hier liuft noch die charakteristische Auwalddynamik ab. Anlandung und Abtragung veran-
dern stiindig die Standorte und damit auch die Vegetationsentwicklung. Es gedeihen nur
wenige hochspezialisierte Arten der Barbarakrautflur, des Rohrglanzgrasrohricht und der
Weidenau.

Diese Standorte werden nicht bewirtschaftet. Aus Griinden des Ufer- und Gewdsser-
schutzes konnen PflegemaBnahmen notwendig sein. Entlang von Bichen und Griben

werden standortswidrige Nadelbaumbestockungen zuriickgenommen.

Trocken- und NaBstandorte
(7,8 %)

Trockene Kies- und Sandbéden (StE 030, 040) sowie Napibereiche (StE 2
te sind geprigt durch eine artenreiche, gut entwickelte Strauchvegetation und eine lichte bis
liickige, mattwiichsige Baumschicht ( trockene Variante) bzw. Seggenriede oder Rohrglanz-
grasréhricht mit einzelnen Weidengruppen (nasse Variante).
Bei natiirlichem bzw. naturnahem Entwicklungszustand fi
chen MaBnahmen statt. In naturfernere Bestinde wird behutsam regu

mit dem Ziel, sie naturndher zu gestalten.

49). Diese Standor-

nden keine forstwirtschaftli-
lierend eingegriffen
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Stufe 2:

Periodisch iiberflutete Auenbdden mit fortgeschrittener Bodenreife
(12,0%)
Ausgeprigte Auwalddynamik mit periodischen Uberflutungen. Giinstigerer Bodenzustand

durch feinkornige Flutlehmauflagen iiber Kies und hiherem Humusgehalt. In Abhiingigkeit
vom Wasserhaushalt mehr oder weniger wiichsige Waldbestinde mit hoher Uberﬂumngs
resistenz.

Ab der Wasserhaushaltsstufe "miBig frisch" bis einschlieBlich "feucht" ist eine intensive,
aber trotzdem naturnahe Waldwirtschaft mit Baumarten moglich, die lingerfristige
Uberflutungen problemlos vertragen (z.B. Schwarzpappel, Graupappel, Feld- und Flatter-
ulme, Stieleiche).

Stufe 3:

Episodisch iiberflutete Auenbéden
(9,8%)
Nur noch gelegentliche Hochwiisser von meist kurzer Dauer. Hoher Artenreichtum. Die Pa-
lette standortstauglicher Baumarten wird um weniger tiberflutungsresistente Arten erweitert

(z.B. Esche, Spitz- und Feldahorn).

Neben moglichst naturnahen Baumartenmischungen sind kleinflichig auch leistungsstar-
ke Hybridpappelbestinde geeignet.

Stufe 4:

Nicht iiberflutete Auwilder
(76%)

Landwaldcharakter mir entsprechenden Waldgesellschaften
(2.B. Eichen-Hainbuchenwiilder oder Kiefern-Eichenwiilder).

Fortgeschrittene Bodenreife.

Breitestes Spektrum an geeigneten Baumarten (sh. Stufe 3). Auf lange Sicht werden hier

die Auwaldbaumarten in der natiirlichen Dynamik der konkurrenzkriiftigeren Buche wei-
chen miissen.
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14 Zusammenfassung

Die FluBauen gehoren zu den vielfiltigsten Lebensrdumen in Siidbayern. Starker Rodungs-
druck hat die Auwilder auf fluBnahe Bereiche zuriickgedringt. Daher betragt der Waldanteil
an den groBten Alpenvorlandfliissen heute nur noch rund 30%. Zusitzlich hat eine Vielzahl
technischer MaBnahmen den Auwald seiner urspriinglichen Dynamik weitgehend beraubt.
So ist der Anteil des periodisch iiberschwemmten Auwaldes auf lediglich 15% abgesunken
(Staatswald). Episodische Uberflutungen finden auf 10% der Fliche statt.

Der meist stark parzellierte Staatswald nimmt in den siidbayerischen FluBtilern einschlieB-
lich des Donautales eine Fliche von 8.980 ha ein. Sein Hauptvorkommen liegt an der Isar
swischen Wolfratshausen und Landshut mit einer GroBe von fast 4.800 ha.

Das Ausgangsmaterial der Bodenbildung stammt zum iiberwiegenden Teil aus den Kalk-
alpen. Dementsprechend hoch sind wichtige bodenchemische Kennwerte wie der pH-Wert,
die Basensiittigung und die Basenvorrite und somit die Pufferkapazitiit und die Filterkraft
der Boden. GroBere Anteile an silikatischem Material finden sich an Inn und Salzach sowie
im Miindungsbereich der Zufliisse aus dem Tertidren Hiigelland und aus Nordbayern. Vor-

herrschende Bodentypen sind Kalkpaternien und Gleye.

Die Emdhrungsbedingungen der standortsheimischen Baumarten sind meistens gut. Die
mangelnde Verfiigbarkeit von Phosphor, Kalium, Eisen oder Mangan auf Kalkstandorten
kann jedoch bei Stieleiche, Schwarzerle, Fichte und Kiefer zu Erndhrungsstorungen fiithren.
Gefihrdungen durch Schwermetalle in Boden oder Pflanze wurden bisher nicht festgestellt.

Die Zusammensetzung der Waldgesellschaften in der urspriinglichen Au wird entscheidend
durch die Uberflutungsresistenz der einzelnen Baumarten bestimmt. Als Folge der ausbleiben-
den Uberschwemmungen nimmt die potenticlle natiirliche Waldvegetation zunechmend den
Charakter von Landwaldgesellschaften an. Die wichtigsten siidbayerischen Auwaldgesell-
schaften sind in 8 Naturwaldreservaten mit insgesamt 217 ha Fliche reprisentiert.

Fiir simtliche staatliche Auwilder in Siidbayern liegt eine Standortserkundung vor. Altere
Kartierungen werden derzeit iiberarbeitet. Wesentliche Merkmale zur Ausscheidung von
Standortseinheiten sind der Grundwasseranschlu, die Bodenart sowie die Auflagemichtigkeit
und damit der Wasserhaushalt. Mit einem Fliichenanteil von 55% iiberwiegen die méafig trok-
kenen und miBig frischen Standorte. Der Trockenauwald wichst auf 6% der Fliche. Ein Vier-
tel der Boden verfiigt iiber eine hohe Wasserspeicherkapazitit bei giinstiger Luftfiihrung und
garantiert den meisten Baumarten optimale Wuchsbed
14% der Standorte, wobei 2% als naB zu bezeichnen sind.

ingungen. Grundwasseranschluff haben
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Viele Laubbaumarten (Stieleiche, Ahorne, Linden, Kirsche, Hainbuche, WeiBerle, Birke,
Aspe) sind in der iiberschwemmungsfreien Au in einem weiten Bereich zwischen den Was-
serhaushaltsstufen miBig trocken und grundfeucht anbauwiirdig. Dies gilt auch fiir einzeln
eingemischte Fichten und Kiefern aus Naturverjiingung. Stieleichen auf Kalkboden, Eschen,

Ulmen, Schwarzerlen und Schwarzpappeln sind hingegen auf frische oder feuchte Standorte

beschriinkt bzw. nur dort konkurrenzfihig.

In der heutigen Bestockung ist die Esche mit einem Anteil von 25% die fiihrende Baumart,
Hiufiger sind auch noch Pappel (12%), Weilerle (9%), Bergahorn und Weide (je rund 6%).
Die urspriinglich weit verbreitete Ulme ist durch das Ulmensterben drastisch zuriickgegan-
gen. Der Nadelbaumanteil betriigt noch 30% (Fichte, Kiefer). In den letzten 20 Jahren ist er
stark riickldufig. Dafiir wurden vermehrt Bergahorn, Linde, Stieleiche und verschiedene

Pappelarten eingebracht.

Der durchschnittliche Holzvorrat im Auwald betrigt 146 Vorratsfestmeter. Der laufende
jahrliche Zuwachs von rund 4,7 Festmeter wird zu etwa der Hilfte genutzt. Die Wuchslei-
stung auf den frischen und grundfeuchten Standorten ist beachtlich. So verzeichnen Eichen-
Mischbestinde Vorrite bis zu 540 und Zuwichse bis zu 12 Vorratsfestmeter je Hektar.
Eschen, Pappeln und Fichten kénnen bis zu 35 Meter, Eichen und Ahorne bis zu 31 Meter
hoch werden. Linde, Ulme, Bergahorn und Kiefer werden bis zu 150 Jahre, Esche und

Fichte aus Naturverjiingung sogar bis zu 200 Jahre alt.

Die Waldbauplanung der Bayerischen Staatsforstverwaltung orientiert sich im Auwald an
natiirlichen Abldufen. Die Bestinde werden in méglichst naturnahem Aufbau belassen bzw.
bei gestorten Verhiltnissen wieder dahin zuriickgefiihrt. Wesentliche Orientierungshilfe sind
dabei die standortlichen Gegebenheiten. Davon abhiingig lassen sich verschiedene Intensi-
tatsstufen der Waldbehandlung ableiten: Gewisserriinder sowie Trocken- und NaBstandorte
bleiben der natiirlichen Sukzession iiberlassen. In periodisch iiberfluteten Bereichen werden
Bestinde mit hochwassertoleranten Baumarten gepflegt und begriindet. Nicht oder nur epi-

sodisch iberschwemmte Standorte bieten den groBten waldbaulichen Spielraum.
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15 Abstract

gince the 19th century the influence of flooding and the function of the ecosystems in the
southern bavarian floodplain forests were reduced by anthropological interference. 8980 ha
of these forests (=10%) belong to the Bavarian State Forest Administration. They are spread

over 19 forest offices.

The soil is mostly rich of lime. Thus important chemical soil parameters as pH-value and

hase-saturation and also the buffer - capacity are high.

Most of the natural tree species have a good nutrient supply. But some as English Oak or

Norway Spruce show disharmonies.
As a consequent effect of the missing flooding the natural forest communities are changing.

Site mapping has been done in all flootplain forests. Mostly sites with low water-capacity

occur.

Deciduous tree stands can be found more often than conifer stands. Ash, Norway Spruce and

Poplar are the most frequent trees species.
On sites with high water-capacity the yield of mixed stands with oak trees can be very good.

develop mixed stands which guarantee the

Silviculture in floodplain forests must protect orf
Besides the specific site conditions and

original heterogeneity of species and communities.
the ecological demands of the different tree species must be taken into account.
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17 Anhang

17.1 Verschliisselung der Standortseinheit

1. Ziffer

Kies, Sand

SUBSTRAT

lehmiger Sand, sandiger Lehm

und

Lehm

SCHICHTUNG

Feinlehm

Tonlehm, milder Ton

»*

#*

*

|| wn|s|WIN |- O

*

=

Anmoor

2. Ziffer

normal

BESONDERE

nihrstoffarm, podsolig

STANDORTSMERKMALE

niahrstoffreich

humusreich'

Kalk oberhalb 50 cm

Kalk in 50-100 ¢cm Tiefe

rl(:lngn'indig2

Verdichtung im Unterboden’

*

+ 4
anmoorig

'3, Ziffer

(sehr) trocken

WASSERHAUSHALT

miiBig trocken, miBig trocken bis maBig frisch

miBig frisch, méBig grundfrisch

ziemlich frisch, grundfrisch

(sehr) frisch

grundfeucht

»*

wechselfeucht

feucht

\quc\m-hwwo—-o\oooqa\m.hmm_c

naf}

¥ = Ziffer im Auwald nicht besetzt

I 2
humusreich

Anteil der organischen Substanz im B

musmineralbodenhorizont mindestens 10 ¢m michtig

tongriindig
" Unterboden

; Boden tiefer als 60 cm
anmoorig

| R

Tonhorizont tiefer als 60 cm anstehend

Gehalt an organischer Substanz im Boden 15-30%

oden 5-30% (bei Feuchtboden max. 15%) und Hu-

61




17.2 Ergebnisse der langfristigen Forstbetriebsplanung

Auswertung Auwald in Siidbayern

Stichtag: 01.01.1994

Holzbodenfliche 8.275,5 ha
Wirtschaftswald i.r.B. 7.222,6 ha
Hochwald 6.210,0 ha
Wald in langfristiger Behandlung und Plenterwald 993,4 ha
unbestockte Flichen 19,2 ha
Wirtschaftswald a.r.B. 1.052,8 ha
Nichtholzbodenfliche 354,2 ha
Forstbetriebsfliche 8.629,7 ha
sonstige Flichen 1.266,6 ha
Gesamtfliche 9.896,3 ha
Flichen mit besonderem Rechtsstatus
Schutzwald nach Art. 10 Bay WaldG*) 467,7 ha
Bannwald *) 4.043,4 ha
Naturwaldreservate *) 267,1 ha
Nationalpark *) 0 ha
Naturschutzgebiete *) 2.298,8 ha
Naturdenkmaler *) 5,6 ha
Naturpark *) 0 ha
Landschaftsschutzgebiete *) 2.293,2 ha
Flichen mit besonderer Bedeutung fiir
Bodenschutz 346,9 ha
Wasserschutz 2.734,1 ha
Lawinenschutz 0 ha
Klimaschutz 5.542,4 ha
Immissionsschutz 36,6 ha
StraBenschutz 64,1 ha
Lirmschutz *) 363,7 ha
Sichtschutzwald *) 8.6 ha
Erholung Stufe I *) 1.664.5 ha
Stufe II *) 1.897,3 ha
Sonderfunktionen
Biotopschutz *) 1.869,2 ha
Landschaftsschutz *) 2.014,7 ha
Lehre und Forschung *) 14,6 ha

*) Es sind nur Fliichen der ab 1990 eingerichteten Forstimter beriicksichtigt!




Fliiche der Nutzungsarten - Jahrliche Nutzung: Vollhiebsatz

gesamt:

je ha Holzbodenflache: 2,7 fm

Fliiche der zu pflegende Jahrlicher ‘Massensoll | Anteil End- | Anteil
Nutzunggart Fliiche - Vollhiebssatz 'je ha nutzung | Gesamt
Nutzungsart [ha] ha Umlauf |Masse [fm] | Fliche [ha] [fm] % %
V] 1.237,70 10.265 77 47
LB 9959 475.8 0,7 2.025 49 41,3 15 9
PL - 85 1
UB 187,1 890 7/ 127,1 7 4
Summe 2.420?70 13.265 100 60
Endnutzung
AD 1.062,70 833,5 | 2.695 90 29,9 30 12
D 3.065,10 2.417,7 1,1 6.102 278 21,9 68 27
JP 6553 613,1 1,2 138 93 1.4 2 1
Summe | 4.783,10 8.935 100 40
Vornutzung
U 19,2
Holzvorrat Auwald gesamt: 1.209.035 fm
je ha: 146 fm
Zuwachs gesamt: 39.306 fm
je ha: 4,7 fm
HE je ha: 267 fm
Umtriebszeit: 98 Jahre
Jihrliche Abnutzungsfliiche normal: 60 ha
festgesetzt: 36 ha
Hiebssatz: 22.200 fm
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Es BAh Ei Ul Li | SAh | FAh | Kir | Bi As | WErl | SErl | Wei Pa Bu |Hbu| Wo | SLb | Fi Kie | SNb

Dillingen 130 47 22 11,8166 | 11,8 - - 26,11 1,3 6.9 9,1 353 16081 44 1,0 1,6 1144 649 | 52,8 | 154
Illertissen 99 229 29 122|144 ] 126 - 1,6 | 9.8 | 63 | 24,7 - 1700 305 hl) 1,4 - 1,8 6,6 1,9 -
WeiBhomn 2745 | 140,2] 59,7 | 9.8 | 37.8 - - 0.2 ] 96 1.2 125 - 10,6.] 222 1431 28 | 0.1 | &7 | 324 | 166 | 0.2
Summe 503 210 85 34 69 24 - 18 | 46 | 89 56 9 63 114 20 5 2 17 104 71 16
Augsburg
Freising 5685|131 | 621 1071709125 0,2 | 6,8 |21,9]17,8 1504|258 | 81,4 [3382] 34 | 46 - 1 7424 | 252 1,8
Miinchen 1804 | 28 1,1 23191 8,6 - - 17 0,6 | 1094 - 3 33 4 - - 1,1 216 35 .
Neuburg 223,5 36 488 | 10,1 | 58 | 3,5 | 0,1 o1 (11,3] 1,8 58 1,1 | 79,7 | 2204 ]| 0,3 | 0,1 03 | 37 | 203 8,3 0,2
Rosenheim 54,5 17,7 1 12,7 | 43 | 45 - - 0,1 0,5 1,0 45 1:5 6,9 10,3 | 2,3 | 0,6 - 1,4 35 8 0,1
Traunstein 70,9 6 7.4 1 0.4 - - - 04|07 |1079| 64 | 249 | 439 | 0,1 - - 04 | 11,5 | 05 -

m Wasserburg 39,1 8.8 7,6 1 0,2 - - 0,3 1,8 - 6,2 - 0,5 1 - 1,5 - 0.8 0.4 - 0,8

m Wolfratshausen| 18,1 1941 03 04 1 05 - - 0,1 4.4 - 71,4 - 924 | 23 | 40,7 - - 57 |217.61411,11 5.3

“m Summe 1156 | 247 140 30 92 25 03 7 57 21 456 35 289 | 649 51 7 0,3 14 | 1.243| 715 8

A7 Miinchen

b

=

= Griesbach 11,7 2,6 0,4 - Lix | 04 - - - 02 1733.5 - 40,9 | 92,9 - - - 6 - - -

nnm Landshut 2088 | 44 147109 [172]| 52 |04 |05 ]| 06 | 0,1 | 704 3 18,9 44 0,2 1,2 | 42 | 48 | 7941 9,5 0,5

_au,o Simbach 25 |2alasle Bl 2l el eiEde - s B lea]= Jas | wp i q -

m Summe 225 49 19 1 20 5 04 |08 |06 | 04| 168 | 03 97 186 | 0,2 2 4 24 80 10 0,5

= Regensburg

=

Tt ; —

d siidbay. Au- | o i i : .

— wald (ha) | 1.884 | 506 | 244 | 65 181 | 54 | 1 | 10 104 | 31 [ 679 | 47 | 449 | 949 | 71 | 14 | 6 | 55 |1.427| 796 | 25

m (Staatswald) " Gk X

m Anteil (%) | 25 | 66 | 32 (092407 01 01]13]04]89 |06]59 |124[09 010107 187]105]03

=

o] SLB = sonstige Laubbdume (NuB, Robinie, Vogelbeere),

= Wo = Wildobst (Birne, Apfel)

o SNb = Sonstige Nadelbiume (Tanne, Lirche, Strobe, Schwarzkiefer, Douglasie)

-

s




17.4 Baumartenverteilung nach Altersklassen

I II I v A% VI viI Vi Flichenanteil der
1-20 | 21-40 | 41-60 | 61-80 | 81-100 |101-120|121-140| iiber Baumart

Baumart 140 [%]
Fi 6 26 21 25 10 3 4 5 18,7
Kie 8 [ 46 [ 13110 9 3 9 2 10,5
Stro 6 12 | 76 6 0,0
SKie 100 0,0
Spir ' 100 0,0
Ta 83 17 0,0
ELa 3 1 2217 0,2
L 95 |5 0,0
. . 100 0,0
Bu 4 | 2V 2] 13 3] 4 0,9
HBu 2% | 21 7 8 32 3 2 0,1
Li 46 | 383 | 6 5 2 3 2.4
Es 8 16 22 25 25 3 3 1 25,3
BAh 25 27 10 15 18 4 | | 6,6
SAh 29 | 57 9 4 1 0,7
FAh 57 29 14 0,1
Rob 67 33 0,0
Kir 76 18 4 1 1 0,1
WOb 10 | 75 5 5 5 0,1
Ei 22 4 5 21 41 ] 1 | 3,2
REi 75 25 0,0
Ul 15 23 5 28 26 2 0,9
Bi 9 [ 50 | 18 | 14 8 1 1,3
Yobe 65 22 13 0,0
Kast 50 50 0,0
Nuss 100 0,0
WErl 15 49 27 5 4 8,9
As 32 46 10 8 3 1 0,4
Pa 19 47 15 12 6 | 12,6
Wei 18 40 20 16 3 1 6,0
SErl 21 22 13 18 24 1 1 0,6
Nadelholz 19 31 37 19 37 21 40 10 29.5
Laubholz 81 31 63 18 63 17 60 16 70,5
alleBaum- | 12,7 | 31 | 18 | 184 | 139 | 25 2 1,5
arten
Flichendurch- | 12 | 32 [ 51 | 72 | 90 1o | 134 | 167 54
schnittsalter (alle BA, alle AKI)
Bestockungs- | 0,87 | 0,99 | 092 | 092 | 09 0,92 0,89 0,67 0,93
grad (alle BA; alle AK1)
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Bisher sind in der Reihe ,,Berichte aus der LWF* folgende Hefte erschienen:

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.
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1

2

1994

1995

1995

1995

1995

1996

1996

S. Kriiger
R.MoBmer
A.Baumler

A. Konig
R. MoBmer
A. Baumler

H. Reiter
R. Hiiser
S. Wagner

A. Schubert
R. Butz-Braun
K. Schopke
K.H. Mellert

V. Zahner

A. Zollner

S. NiiBlein

Der Wald in Bayern:
Ergebnisse der Bundeswaldinventur 1986-1990

Waldbauliche Dokumentation der flichigen Sturmschéden
des Friihjahrs 1990 in Bayern und meteorologische Situation

zur Schadenszeit

Auswirkungen von Klirschlammapplikation auf vier ver-
schiedene Waldstandorte

Waldbodendauerbeobachtungsfldachen in Bayern
Standarduntersuchungen,

Aufnahme der Humusformen, Tonmineralogische Untersuchungen,
Aufnahme der Bodenfauna (Regenwiirmer, Collembolen)

Der Pflanzen- und Tierartenbestand von Waldweiherlebens-
rdumen und MaBnahmen zu deren Sicherung

Diingeversuche in ostbayerischen Wildern

Einschitzung des potentiellen Rohholzaufkommens in Bay-

ern auf der Grundlage der Ergebnisse der Bundeswaldinventur von
1987
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