| L\
MWF Merkblatt 53 7o,

der Bayerischen Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft Juli 2024 FORSTVERWALTUNG

Sichere Schadholzernte

Bundesweit steigt die Zahl der Baume und Waldbestdnde, deren Vitalitat stark abgenommen hat. Wegen des
hohen Anteils an Schadholz ist die motormanuelle Holzernte mit herk6mmlichen Schlagkeilen extrem gefahrlich.
Abbrechende Aste oder Kronenteile stellen erhebliche und oft nicht einschitzbare Gefahren dar. Auf diese muss
mit angepassten Arbeitsverfahren reagiert werden, um das Unfallrisiko zu reduzieren.

TOP: Technische, Organisatorische und Personelle MaBnahmen

Gefahrdungsbeurteilung
Vor jeder MaBnahme muss zuerst eine

Gefdhrdungsbeurteilung des Bestandes Totholz und lose Aste :fluchtkarper von
. " . - lizen
und anschlieBend des zu fallenden Einzel- > Sefahr darch herab = Hinweis auf Weif-
baums erfolgen. Bei dieser »Baumanspra- fraun- oder Moder
aule — oft erheb-

che« sollten u.a. folgende Merkmale beur- Li]che Stagldsicher-

. . - 5 eitsprobleme
teilt werden: Baumhdhe, Baumkrone, Aste, :‘é:g';fu’é")"'ese'“
Stammverlauf, Gesundheitszustand, Stamm- = V-férmige Gabelung

. besonders kritisch
durchmesser, Nachbarbdume und Umfeld.

Es reicht dabei nicht aus, den Baum nur von

einer Position aus anzusehen. Die Situation Lose Rinde
. . . = Hinweis auf Faulstel-
muss von allen Seiten eingeschatzt werden, len im Splintbereich

um sich ein umfassendes Bild zu verschaffen.

Erst danach kann entschieden werden, ob
Hohlungen und

1. der betreffende Baum als Biotopbaum Astausbruch
erhalten bleiben soll, = Schadigungen

. ) entwickeln sich nach
2. welche Fillmethode angewendet wird Astabbruch
oder ob

3. eine Fallung mit den zur Verfligung ste-  Eine sorgféltige Baumbeurteilung, die sogenannte »Baumansprache, ist bei der Féllung
henden Arbeitsmitteln (iberhaupt még- ~ geschédigter Badume besonders wichtig.
lich ist.

Auswahl des Arbeitsverfahrens

Das richtige Verfahren verringert das Unfallrisiko Bei der Holzernte von stehendem Schadholz - vor allem bei
Laubschadholz und anbriichigem Nadelholz - ist es wichtig,

= mdglichst erschitterungsfrei zu arbeiten. Bei der motormanuel-
Vollmechanisierung . . . . .
Harvester, Spezialmaschinen len Féllung mit Einsatz von herkémmlichen Schlagkeilen entste-
hen starke Schwingungen im Baum, die dazu fiihren kénnen,
dass sich wiahrend des Féllvorgangs Aste aus der Krone l6sen

Bevorzugtes Verfahren

Alternative Verfahren

Seilwindenunterstiitzte Fallung:

« verlangt ein hohes MaB an Fachkompetenz und herabfallen. Das Umkeilen des Baums mit Schlagkeilen hat
* Arbeitsverfahren Kénigsbronner Anschlagtechnik (KAT) und bei der motormanuellen Féillung von Schadholz daher zu un-
Darmstadter Seilzugtechnik (DST) mussen beherrscht werden .
. terbleiben!
Funkferngesteuerte Fallkeile: L. X . i i
o (i Nemmelssuies e sieliln Kl in SamnmmiEbaad Die sicherste Variante zur Fallung von Schadholz ist die vollme-
 Fachkompetenz und Erfahrung sind maBgeblich fiir unfallfreies Arbeiten chanisierte Féllung mit Harvester, Bagger oder Fillkran. Vor-

FALLUNG MIT SCHLAGKEILEN IST LEBENSGEFAHRLICH! aussetzungen sind: Technisch einwandfreie Maschinen und gut

ausgebildete Maschinenfiihrer*innen. (Die vollmechanisierte
Die MaBnahmenhierarchie ist fur die Arbeitssicherheit unerlasslich. Fallung ist nicht Bestandteil dieses Merkblatts.)



Seilwindenunterstilitzte Fallung

Seilwindenunterstutztes Fallen ermdglicht das erschitterungs-
freie Zufallbringen des Baums aus sicherer Entfernung. Winde,
Seile und Anschlagmittel missen aufeinander abgestimmt und
in technisch einwandfreiem Zustand sein (fiir weitere Infos sie-
he QR-Code S. 4). Die verwendeten Seilwinden, Seile und An-
schlagmittel sind regelméaBig zu priifen. Die Einbauhdhe, in der
das Baumzugseil am Baum angeschlagen werden muss, wird im

Wesentlichen durch die Baumdimension und den Riickhang be-
stimmt. Auch die Baumart und die Jahreszeit (mit oder ohne
Laub) haben einen groBen Einfluss. Als Hilfestellung zur Aus-
wahl der bendtigten Anschlaghdhe in Abhdngigkeit von der
verfligbaren Windenzugkraft steht die Calmbacher Tabelle
(siehe Abtrenner in diesem Merkblatt) zur Verfiigung.

Seileinbau: Kénigsbronner Anschlagtechnik (KAT) — Ast in gewiinschter Anschlagh6he vorhanden

* Geeignet fur Anschlaghéhen von 5-6 m

1. Schakel wird einseitig am Baumzug- n
seil befestigt und mit Teleskopstange
und Seilschubhaken liber den Ast
geworfen.

2. Mit Haken an Teleskopstange wird
das Baumzugseil wieder zu Boden
gezogen.

3. Baumzugseil wird am Boden mit
Schéakel »geschlauft«, dabei muss der
Augbolzen des Schakels unbedingt
in der Schlaufe des Baumzugseils
liegen, da er sich ansonsten beim
Zusammenziehen 6ffnen kann.

4. Baumzugseil wird mit Seilwinde
leicht auf Spannung gebracht (Seil
ist in der Luft, auf den Baum wirkt
jedoch noch keine Kraft ein).

Seileinbau: Kénigsbronner Anschlagtechnik (KAT) - Baum ohne Aste bis zur gewiinschten Anschlaghéhe

* Geeignet fur Anschlaghéhen von 5-6 m
1. Baumzugseil wird am Boden um n
den Stamm gefiihrt und mit Schakel
geschlossen. Mit Teleskopstange und
Seilschubhaken wird das Baumzugseil

am Stamm nach oben geschoben.

2. In gewtlinschter Anschlagh6he wird
die Teleskopstange flacher angestellt
und mit den Schubdornen in der
Baumrinde fixiert.

3. Baumzugseil wird mit Seilwinde
leicht auf Spannung gebracht (Seil
ist in der Luft, auf Baum wirkt jedoch
noch keine Kraft).
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Seileinbau: Darmstadter Seilzugtechnik (DST)
* Geeignet bis zu einer maximalen Anschlaghdhe von ca. 15m

¢ Zum Einwerfen bzw. EinschieBen des Wurfbeutels ist vor dem Baum ein von Hindernissen freier Arbeitsbereich erforderlich

1. Mithilfe einer Schleuder wird der
Wurfbeutel liber einen geeigneten Ast
(stark und hoch genug) geschleudert.

2. Durch sein Eigengewicht kann der
Waurfbeutel zu Boden gelassen werden.

3. Der Wurfbeutel wird abgenommen
und das Baumzugseil mit der Wurflei-
ne verbunden.

4. Das Baumzugseil kann nun eingezo-
gen und mittels Schakel mit beiden
Enden am Seilwindenseil befestigt
werden. Wird ein Baumzugseil aus
Stahl verwendet, kann ein vorheriges
Einziehen eines Arbeitsseils mit der
Waurfleine erforderlich sein. Die Ein-
bauhéhe im Baum richtet sich nach
dem zur Verfiigung stehenden Baum-
zugseil, sowie der Wuchsform und
dem Zustand des zu féllenden Baums.

Aufstellung und Einbau der Seilwinde

O

Grundsatzlich gibt es bei der Aufstellung von Seilwinden (Forst-
seilwinden am Schlepper oder Spillwinde) zwei Varianten:

Variante 1

Baum mithilfe einer Umlenkrolle vom Schlepper/der Seilwinde
wegziehen (umgelenkter Zug bzw. Sicherheitsaufstellung):

Der Gefahrenbereich wird durch die Absicherung mittels Seilwin-
de auf einen Halbkreis um den zu féllenden Baum reduziert. Al-
lerdings gilt es den Innenwinkel der Umlenkung als zuséatzlichen
Gefahrenbereich zu beachten, da in diesem Bereich auch Uber
die doppelte Baumlange hinaus erhebliche Unfallgefahr besteht.

Variante 2

Baum aus sicherer Entfernung im direkten Zug umziehen:

Der Gefahrenbereich reduziert sich durch die Absicherung mit-
tels Seilwinde auf einen Halbkreis um den zu fallenden Baum.
Gefdhrdungen fir den Motorsdgenfihrer durch herabfallende
Aste bzw. Kronenteile bestehen nach wie vor. Diese lassen sich
durch angepasste Félltechnik und ein umgehendes Aufsuchen
der Ruckweiche VOR dem Umziehen des Baumes reduzieren.

LWF Merkblatt 53



Usauuaiqy wnz

Calmbacher Tabelle

BHD BHD BHD LEMAETg . Nadelbzume ]
Zugkraft (t) bei Anschlaghéhe Zugkraft (t) bei Anschlaghdhe

etwa leichter starker
gerade Riickhénger bis Riickhdnger bis 5m 75m 10m 15 m 20m 5m 75m 10m 15m
stehend 2m 5m
45 eelar 1,1 0,7 0,6 0,4 0,3 0,9 0,6 0.4 0,3
50 hindernde Aste 14 0,9 0,7 0,5 03 11 0.7 0,5 04
55 39 1,6 11 0,8 0,5 0,4 1,3 0,9 0,6 0,4
60 43 24 2,0 1,3 1,0 0,7 0,5 1,5 1,0 0,8 0,5
70 50 28 3,0 2,0 1,5 1,0 0,8 2,4 1,6 1,2 0,8
80 57 32 4,0 2,7 2,0 13 1,0 3,1 2,1 1,5 1,0
90 64 36 5,0 34 2,5 1,7 1,3 3,9 2,6 2,0 1,3
100 71 40 6,2 41 3,1 2,1 1,6 4.8 3,2 2,4 1,6
110 79 44 75 5,0 3,8 2,5 1,9 5,9 3,9 2,9 2,0
120 86 48 9,0 6,0 4,5 3,0 2,2 7,0 4,6 3,5 2,3
130 93 52 10,5 7,0 5.3 3,5 2,6 8,2 5.4 41 2,7
140 100 56 12,2 8,1 6,1 41 3,0 9,5 6,3 4,7 3,2
150 107 60 14,0 9,3 7,0 4,7 3,5 10,9 73 5.4 3,6
160 114 64 15,9 10,6 8,0 53 4,0 12,4 83 6,2 41
170 121 68 12,0 9,0 6,0 4,5 14,0 9,3 7,0 4,7
180 129 72 13,4 10,1 6,7 50 15,7 10,4 78 5,2
200 143 80 16,6 12,4 8,3 6,2 12,9 9,7 6,4
220 157 88 151 10,0 7,5 15,6 1,7 7.8
240 171 96 11,9 9,0 13,9 9,3
260 186 104 14,0 10,5 16,3 10,9
280 200 12 16,3 12,2 12,6
300 214 120 14,0 14,5
320 229 128 15,9 16,5

Die Tabellenwerte verstehen sich als Orientierungshilfe.

In der Praxis dirfen die Werte nie vollstandig ausgereizt werden.
Quelle: Walter Bopp, Wald und Holz 10/2009, S.30-31

Weitere Informationen
finden Sie auf www.waldwissen.net
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Hubkraft-Hilfstabelle fiir technische Fallhilfen nach Franz

Buche im Sommer Buche im Sommer Buche im Winter
mit Laub ohne Laub

Einschubtiefe [cm]

Baumriickhang [m] Einschubtiefe [cm]

gerade
stehend 65 1 15 0 5 10
BHD [cm] kN to kN to kN to kN
30 14 1,4 19 1,9 29 3,0 14
35 19 1,9 24 24 34 35 19
40 24 2,4 30 31 40 41 24
45 30 3,1 37 3,8 46 4,7 30
50 37 3,8 44 4,5 54 5,5 37
55 34 44 4,5 52 53 62 6,3 44
60 40 53 5,4 60 6,1 71 7,2 52
65 46 61 6,2 70 71 81 8,3 61
70 51 35 7 7,2 80 8,2 92 9,4 71
75 57 | 82 84 91 93 104 106 81

80 62 46 32 93 95 103 105 116 11,8 92
85 67 51 38 105 10,7 16 11,8 129 13,1 104
90 72 57 44 118 12,0 130 13,3 144 14,7 117
95 78 62 49 132 13,5 144 147 159 16,2 131
100 83 68 55 147 150 160 163 175 178 146
105 88 73 60 163 166 176 179 192 19,6 162
110 93 79 66 180 183 194 19,8 210 21,4 178
115 98 84 71 198 20,2 212 21,6 230 234 19
120 103 = 89 76 217 221 232 236 250 255 215
125 108 94 81 237 242 253 258 272 27,7 235
130 113 99 87 258 263 275 280 295 301 256
135 119 104 | 92 281 286 299 305 310 316 279
140 123 109 | 97 305 311 323 329 344 351 305
145 129 114 | 102 330 33,6 349
150 134 119 | 107 357

356 371 378 327

36,4 377 384 400 408 354

Hilfstabelle zur Ermittlung der benétigten Hubkraft (in t) bei der Fal-
lung von Baumen. Erstellt unter der Annahme einer Baumhd&he von
30m, einem Kronendurchmesser von 10m und einer Abholzigkeit
von 1cm/m. Die Tabellenwerte verstehen sich als Orientierungshilfe.
In der Praxis durfen die Werte nie vollstandig ausgereizt werden.
Quelle: Mark-Fabian Franz, KWF e.V., 2020

Impressum

0

Einschubtiefe [cm]

5 10 0 5 10

to kN to kN to kN to kN to kN to

1.4 19 19 29 30 14 1.4 18 1.8 28 29
1.9 24 24 33 34 18 1.8 23 23 32 33
2,4 30 3,1 39 4,0 23 2,3 29 3,0 38 3,9
31 36 3,7 46 4,7 29 3,0 35 3,6 45 4,6
3,8 43 4,4 53 54 36 3,7 42 4,3 52 53
4,5 51 5,2 62 6,3 43 4,4 50 51 60 6,1

5,3 60 6,1 71 7,2 51 5,2 58 5,9 69 7,0
62 69 70 81 83 59 60 68 69 78 80
72 8 82 91 93 69 70 77 78 89 9,1

83 91 93 103 105 79 81 88 90 100 10,2
94 102 104 115 11,7 90 92 100 10,2 112 1.4
10,6 115 11,7 128 13 101 103 112 1,4 125 12,7
11,9 129 131 142 145 14 1,6 125 12,7 139 14,2
134 143 146 157 16 127 129 139 142 153 156
14,9 158 161 173 176 142 145 154 157 169 172
165 175 178 191 1955 157 16 170 173 185 189
181 192 19,6 209 21,3 173 176 187 191 203 20,7
20,0 211 21,5 228 232 191 19,5 205 209 222 226
21,9 230 234 248 253 209 213 224 228 241 246
240 251 256 270 275 229 233 244 249 262 26,7
26,1 273 278 292 298 249 254 265 27 284 29,0
29,4 307 31,3
34,8 294 30 312 31,8 332 338

284 296 30,2 316 322 271 276 288
31,1 321 32,7 341

33,3 347 353 368 375 318 324 337 344 358 36,5

36,1 374 381 396 404 344 351 363 37 385 39,2

Hier finden Sie online den
Hubkraftkalkulator zur Baumfallung
E https://hubkraftkalkulator.kwf-online.de
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Falltechnik bei
Seilunterstutzung

Die Fallung erfolgt analog zur herkdmmli-
chen Sicherheitsfalltechnik. Allerdings wird
die Bruchstufe negativ, also unterhalb der
Fallkerbsohle ausgefiihrt. Dies verhindert
zu groBe Krafteinwirkungen auf die Bruch-
leiste. Das Sicherheitsband wird versetzt
unter bzw. Uber dem Fallschnitt durch-
trennt. Die verbleibenden stehenden Fa-
sern halten den Baum in Position und
werden durch die Seilwinde abgerissen,
sobald alle Akteure den Gefahrenbereich
verlassen haben.

Ferngesteuerte Fallkeile

Bruchleiste

=

Unterschnittenes Sicherheitsband

negative Bruchstufe

Sicherungskeile

Bei der Fallung mit technischen Fallkeilen
treten geringe bis keine Schwingungen
im Baum auf. Es dlirfen damit jedoch nur
Baume gefallt werden, die im Bereich des
Fallschnitts keine Stammf&ule aufweisen
und die hinsichtlich ihres Riickhangs auch
noch mit herkémmlichen Schlagkeilen zu
Fall gebracht werden kénnten!

Man unterscheidet mechanische Fallkeile,
die per Spindel von einem Schlagschrau-
ber angetrieben werden (Abb. 1) und hy-
draulische Féllkeile (Abb. 2), mit Vorschub
durch Hydraulikzylinder.

Sicherheitsband seitlich versetzt

Abb. 1: Mechanischer Fallkeil im Schnabel-
schnitt.

Abb. 2: Fernbedienbarer hydraulischer
Fallkeil.
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Fallung

Der Forstwirt/die Forstwirtin legt den
Fallkerb an und prift, ob der Fallkerb
Anzeichen fiir Faule aufweist. Bei starker
Faule im Stamm darf der ferngesteuerte
Fallkeil nicht verwendet werden, da die
Fasern dann nicht ausreichend belastbar
sind und der Keil sich in das geschadigte
Holz driickt, ohne den Baum anzuheben.
In diesem Fall ist unbedingt vollmechani-
siert oder seilwindenunterstiitzt zu fallen!

Wurzelanladufe erst nach Anlage des Fall-
kerbs und bei ausschlieBlich gesundem
Holz beischneiden

Der Fallschnitt wird als Sicherheitsfall-
technik ausgefiuhrt, jedoch das Sicher-
heitsband seitlich versetzt um ein un-
gehindertes Einsetzen der Fallhilfe zu
ermoglichen.

Zur Absicherung des Fallschnitts werden
ein bis zwei herkdmmliche Schlagkeile
gesetzt. Bei geschadigten Baumen dir-
fen die Keile nicht stark eingeschlagen
werden, um unndtige Erschitterungen
zu vermeiden.

Mechanische und hydraulische Fallkeile
sind im Vergleich zu herkémmlichen Fall-
keilen weniger spitz ausgeformt. Bevor
sie in den Fallschnitt eingesetzt werden
konnen, muss der Fallschnitt mit einem
sogenannten »Schnabelschnitt« erwei-
tert werden (Abb. 3).

Abb. 3: Erweiterung des Fallschnitts, soge-
nannter Schnabelschnitt, um den mechani-
schen Féllkeil einsetzen zu kénnen.

Der ferngesteuerte Fallkeil wird nun im
Schnabelschnitt angesetzt und auf leich-
te Vorspannung gebracht, bis er im Fall-
schnitt zuverlassig sitzt, sodass er sich bei
der Vorschubbewegung nicht selbst aus
dem Fallschnitt driickt.

Das Sicherheitsband (Stiitzband) wird
geringfligig versetzt zum Fallschnitt
durchtrennt, um einen Kontakt der S&-
gekette mit der Fallhilfe zu vermeiden.
Der Forstwirt, die Forstwirtin begibt sich
danach zum Rickweichplatz, der sich in
sicherer Entfernung zum Baum, auBer-
halb des Kronenraums, befindet.

Mit Sicht auf den Fallbereich und den
ferngesteuerten Fallkeil wird nun per
Fernbedienung die Vorschubbewegung
des Keils aktiviert und der Baum zu Fall
gebracht.
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