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Verfahren der Rundholzlagerung

Die richtige Lagerung tragt wesentlich dazu bei, den Wert und die Qualitat des Holzes zu erhalten. Nach Schad-
ereignissen fallen oft groBe Holzmengen an, die nicht sofort vermarktet werden kénnen. Eine geeignete Lage-
rung verhindert Qualitatsverluste und wirkt Preisverféllen entgegen. So bleibt das Holz fiir verschiedene Ver-
wendungen erhalten und wirtschaftlich attraktiv.

Ziel der Holzlagerung =5 it . T

Stlirmen — mit einer Dauer von mehreren
Monaten bis zu einigen Jahren.

Ziel der Rundholzlagerung ist die Blinde-
lung von Holzmengen und die Erhaltung
ihrer hochwertigen Eigenschaften, bis das

Holz zu den rohholzverarbeitenden Betrie-  Mit der Aufarbeitung des Holzes begin-

ben geliefert wird. Im Kalamitatsfall kann
eine qualitatserhaltende Rundholzlage-
rung auch den Rundholzmarkt entlasten
und damit zur Stabilisierung der Preise bei-
tragen. Es gibt grundséatzlich zwei Formen
der Rundholzlagerung:

* Die kurzfristige Lagerung uber wenige
Tage bis Wochen schlieBt direkt an die
Ernte an und dient der Bereitstellung des
Holzes zur Abfuhr.

- Die qualitatserhaltende, langerfristi-
ge Lagerung von Rundholz, etwa nach

nen die Abbauprozesse. Die Schnittfla-
chen sind Eintrittspforten fir Pathogene.
Zunéchst verliert das Holz an Feuchtigkeit.
Mit sinkender Holzfeuchte wird das Holz
anféllig fir Schadlinge, im Einzelnen sind
dies rinden- oder holzbritende Insekten
sowie verschiedene Pilze. Diese verursa-
chen zunachst Verfarbungen, spater auch
mechanische Schaden am Holz. Bei un-
sachgemaBer Lagerung Uber ldngere Zeit-
rdume koénnen die Schadigungen durch
Insekten und Pilze zur vollstdndigen Ent-
wertung des Holzes fuhren.

Kalamitaten, wie bspw. Borkenkafer-
massenvermehrungen, erfordern geeignete
Konzepte zur Rundholzlagerung.

Konzepte fiir die Rundholzlagerung

Verheerende Stiirme und deren Folgen kann die Forstwirtschaft
nicht verhindern. Mit geeigneten Konzepten zur Rundholzlage-
rung lasst sich der wirtschaftliche Schaden nach Katastrophen aber
deutlich mindern - und Folgeschaden kénnen vermieden werden.
Deshalb ist es sinnvoll, bereits vor dem Eintritt groBer Schadereig-
nisse Plane zu entwickeln und Lagerplatze vorzubereiten. Dabei gilt
es folgende Fragen zu beantworten: Welche Lagermoglichkeiten
bestehen bereits? Welche Schadholzmengen kénnten anfallen? Wo
und wie kdnnte Holz gelagert werden, falls die bestehenden Lager-
kapazitdten nicht ausreichen? Zum Schutz des Waldes und aus logis-
tischen Griinden kann es sinnvoll sein, Holz auBBerhalb des Waldes zu
lagern - etwa um die Entwicklungszyklen der Fichtenborkenkéfer
zu unterbrechen, den Einsatz von Insektiziden zu vermeiden oder
groBere Holzmengen zu blindeln. Bei der Entwicklung von Lager-
konzepten empfiehlt sich haufig eine tUberbetriebliche Zusammen-
arbeit, die die forstwirtschaftlichen Zusammenschlisse (FZus) mit
Unterstiitzung der Forstbehorden organisieren konnen.

In Bayern sind Holzlagerplatze tber die Forderprogramme
FORSTZUSR 2021 und FORSTWEGR 2025 férderfahig. Die an-
erkannten forstwirtschaftlichen Zusammenschlisse (FZus) sind
ideale MaBnahmentréager fir solche Projekte. Neben dem Bau
von Holzlagerpladtzen nach der FORSTWEGR 2025 kénnen sich
die FZus auch den Erwerb der zur Anlage von Holzlagerplatzen
bendtigten Grundstiicke Giber die FORSTZUSR 2021 férdern
lassen. Eine Kombination beider Programme ist méglich. Die
finanzielle Férderung von forstlicher Infrastruktur nach der
FORSTWEGR 2025 belduft sich auf bis zu 80 % fir Holzla-
gerplatze und der mogliche Férdersatz fiir den Erwerb von
benétigten Grundstiicken fir die Anlage von Holzlagerplatzen
durch forstwirtschaftliche Zusammenschlisse betragt nach der
FORSTZUSR 2021 40%. Fiir weitere Informationen siehe:
www.waldbesitzer-portal.bayern.de



Trockenlagerung in Rinde

Trockenlagerung ohne Rinde

Das Lagern oder Poltern in Rinde ist eine bewdhrte und kosten-
glinstige Methode, um kurzzeitig Holz aller Baumarten im Wald
zu belassen; dabei soll die hohe Holzfeuchte mdéglichst erhalten
bleiben.

Fir im Winter geschlagenes Nadel- und Laubholz ist eine Lage-
rung in Rinde nur tber wenige Wochen sinnvoll. Denn lange La-
gerzeitrdume fuhren zu Insekten- und Pilzbefall und zu hohen
Qualitatsverlusten. In Rinde gelagertes Holz sollte im Frihjahr in
jedem Fall zligig abgefahren werden. Wenn mit einer langeren
Lagerdauer zu rechnen ist, empfiehlt es sich, das Holz entweder
zu entrinden oder ins Nasslager zu bringen. Bei der Lagerung von
Fichtenholz ist zu beachten, dass aus Wald- und Holzschutzgriin-
den die Abfuhr vor dem Kaferflug (je nach Witterungsverlauf
im Marz/April) erfolgt oder ein Abstand mindestens 500m vom
nachsten Nadelwald eingehalten wird.

Beim Poltern in Rinde ist Folgendes zu beachten:

* schattige und windgeschitzte Lagen an LKW-befahrbaren We-
gen, wenn im Wald gelagert wird

* einseitig bindig

« auf Unterlagen poltern, z.B. zwei querliegende Stamme, um
Verschmutzungen zu vermeiden

* nicht auf der Fahrbahn, im Graben oder im Bestand poltern

* keine stehenden Bdume als Stiitzen verwenden

* gegen Abrollen sichern, max. 4m hoch

* Stdmme hochsten 7 m von der Wegemitte entfernt lagern

¢ Lichtraumprofil muss fir Kranbeladung frei sein

Zum Schutz des gelagerten Holzes sollten nur dann Insektizide
angewandt werden, wenn sich keine Alternative bietet. Das Bun-
desamt flir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit verof-
fentlicht jahrlich ein aktuelles Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis, in
dem alle zugelassenen Mittel aufgefiihrt sind. Den Waldbesitzen-
den wird empfohlen, sich vorab von der zustandigen Forstbehor-
de beraten zu lassen.

Fon A

Vorbildliches Poltern von Fichtenstammholz im Klein-Privatwald.
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Diese Art der Lagerung ist nur fur Nadelholz geeignet. Das Ver-
fahren verlangt ein rasches Trocknen nach der Entrindung. Durch
luftige Lagerung wird den Stdmmen so viel Wasser entzogen,
dass holzzerstérende Pilze keine geeigneten Lebensbedingungen
mehr vorfinden. Durch Abdeckung mit Folie kann eine Wiederbe-
feuchtung verhindert werden. Zu rasche und starke Trocknung
fordert die Rissbildung. Zwischen Aufarbeitung, Entrindung und
Polterung darf nur kurze Zeit verstreichen, damit der Trocknungs-
prozess rasch einsetzen kann. Wichtig ist: Nur absolut gesundes
Holz einlagern. Es sollten sonnige und gut beliiftete Lagerplatze
gewahlt werden, und eine Lagerung sollte nur in Absprache mit
den Kunden erfolgen. Die Entrindung reduziert den Lebensraum
rindenbritender Borkenkafer und leistet so einen Beitrag zum
Waldschutz.

Lagerung entrindeter Fichten entlang einer WaldstraBe.

Insgesamt hat die Bedeutung des Polterns ohne Rinde deutlich
abgenommen, da die Rinde selbst zu einem wertvollen Wirt-
schaftsgut geworden ist und nur noch wenige mobile Entrin-
dungsmaschinen verfligbar sind. AuBerdem besteht die Gefahr
der Verblauung sowie des Befalls durch holzbriitende Kafer und
damit eine Entwertung des Holzes.

Erfahrungen aus der Praxis zeigen, dass entrindetes Fichten-
stammbholz aus Winterfallung nach mehrmonatiger Lagerung an
der WaldstraBe im Wesentlichen trocken ist. Rotstreifigkeit, Blaue
und andere Verfarbungen zeigen sich, wenn Gberhaupt, in der
Regel nur bis in geringe Tiefen und diese Stammteile bleiben in
der Seitenware. Verschiedene Autoren geben eine mdgliche La-
gerdauer von ein bis drei Jahren an.



Lebendkonservierung

Folienlagerung

Die Lebendkonservierung ist kein Lagerungsverfahren, sondern
dient der Steuerung und Streckung der Aufarbeitung im Kalami-
tatsfall unter bestmdglicher Erhaltung der Holzqualitat. Ange-
schobene und geworfene Stamme mit Wurzelkontakt bleiben
Uber langere Zeit unaufgearbeitet im Wald stehen bzw. liegen.

Diese Methode ist mdglich bei Fichte, Tanne, Kiefer, Douglasie,
Buche, Eiche und Pappel. Einzel-, Nester- und Gassenwiirfe ohne
Bruchholz und Schdden eignen sich am besten fiir diese Art der
»Konservierung«. GréBere Flachen nur dann, wenn sie im Schat-
ten liegen, bspw. Nordhange. Aus den Erfahrungen nach gro3en
Stlrmen lasst sich grundsatzlich ableiten: Waldschutzrisiko vor
Holzschutzrisiko. Denn an erster Stelle steht das Vermeiden von
Borkenké&fermassenvermehrungen nach Windwurf. Deshalb ist ei-
ne regelmaBige Kontrolle auf Borkenkaferbefall notwendig, um
ggf. die Aufarbeitungsstrategie anzupassen.

Zu empfehlen sind baumartenspezifische Strategien fir die Le-
bendlagerung von Sturmholz. Danach sollen bei Fichte, Tanne
und Kiefer zuerst die Kleinflachen, danach die GroBflachen so-
wie schwécheres vor starkerem Holz aufgearbeitet werden. Fur
Buche lautet die Devise: Wertholz vor ibrigem Stammbholz und
GroBflache vor Kleinflache (Einzelwurfe, Streulage) aufarbeiten.
Douglasie, Eiche und Pappel kénnen zwei Jahre lebend gelagert
werden.

Fir eine ausreichende Wasserversorgung des Baumes ist es not-
wendig, dass mindestens 20-30% der Wurzeln noch Bodenkon-
takt haben bzw. mindestens einseitig Verbindung der Wurzeln
mit dem Boden besteht.

kontakt der Wurzeln.

Die Folienlagerung beruht auf dem Prinzip des Luftabschlusses
nach aufB3en. Zur Abdeckung verwendet man UV-bestandige Poly-
ethylenfolie (Silofolie).

Das Holz wird bei diesem Verfahren luftdicht eingeschweif3t und
damit in mdglichst sauerstofffreier Atmosphéare gelagert. Dazu
wird sowohl auf dem Boden unter dem Holz als auch tber dem
Holz eine doppellagige Folie ausgebreitet. Beide Folien werden mit-
einander verschweiBt. Zunachst mussen die Lagerflachen planiert
und von spitzen, scharfkantigen Gegenstanden befreit werden.
Zudem muss ein Wasserablauf gewahrleistet sein, Mauseschutz-
gewebe ausgebracht und Rundholzschnittkanten abgerundet
werden. Naturliche Prozesse wie Atmung und Géarung lassen den
Sauerstoffgehalt nahezu auf 0% absinken, wahrend kein erneuter
Luftzutritt erfolgt. Auch nach der Einrichtung des Lagers mussen
die Polter fortwahrend auf ihre Dichtigkeit hin tGberprift werden.

In Folie eingeschweiBtes Holzpolter. Ohne Sauerstoff konnen Pilze
und Insekten das Holz nicht schadigen.

Dies geschieht in der Regel manuell durch Messungen des Sauer-
stoff- bzw. Kohlendioxid-Gehaltes. Dieses Verfahren wurde bis-
her fir Fichte, Tanne, Kiefer, Buche, Bergahorn, Esche und Birke
getestet. Das Holz muss in jedem Fall frisch sein. Bei ungestorter
Konservierung treten auch nach langerer Lagerdauer keine oder
kaum Qualitatsverluste auf (3).

Das Verfahren ist aufgrund des hohen Logistikaufwandes eher
fiir den gréBeren Waldbesitz geeignet, ggf. auch fiir forstwirt-
schaftliche Zusammenschlisse. Nachteilig sind zusatzliche Kosten
fiir notwendige regelmaBige Kontrollen. Zudem mussen groBe
Mengen Kunststoff spater wieder entsorgt werden.
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Nasslagerung

Nasslagerung - sei es durch Be-
regnung oder Wasserlagerung
- eignet sich, um Holz Uber
mehrere Jahre vor Pilz- und
Insektenbefall zu schitzen,
Marktungleichgewichte nach
Kalamitdten auszugleichen
und den Einsatz von Insekti-
ziden zu vermeiden. Das Ver-
fahren eignet sich fur Fichte,
Tanne, Kiefer und bei Buche
zur Streckung des Einschnitts
Uiber wenige Monate.

Beregnung

Die Beregnung von Stamm-
holzpoltern ist in Sdgewerken
eine gangige Vorgehensweise
zur Produktionssteuerung und
in der Forstwirtschaft die wich-
tigste Methode zur Langzeitla-
gerung von Sturmholz. Sie ist
die etablierteste Lagerungs-
form und gilt in Wissenschaft
und Praxis als die zuverlassigs-
te. Eine Beregnungsanlage
wird i.d.R. aus Grundwasser
oder mit Oberflachenwasser
gespeist. Fur die Anlage und
den Betrieb eines Beregnungs-
platzes ist eine wasserrechtli-
che Genehmigung erforder-
lich. Die Beregnungsanlage

Gute Qualitaten aus dem Nassla-
ger. Bei sachgerechter Lagerung
und Beregnung liefern Nassla-
gerpldtze hochwertige Ware:
WeiBe Stirnflachen nach An-
schnitt, oben Verfarbung durch
Beregnung und Bewuchs.

muss an Lage und Form des
Lagerplatzes sowie an Art und
Menge des Holzes angepasst
und auf den benétigten Was-
serdruck ausgelegt sein. Ein
Erfahrungswert fir den Was-
serbedarf einer Einlagerung
von Standardlangen liegt bei
0,71 pro Sekunde fiir 1.000 Fm
im Intervallbetrieb. Versuche
zeigen, dass sich durch den
Bau von Speicherbecken und
die Einrichtung eines Wasser-
kreislaufs zusatzliches erhebli-
ches Potenzial zur Wasserein-
sparung ergibt. Als Faustzahl
fur den Platzbedarf gelten bei
zwei Polterbahnen zwischen
den Wegen ein Hektar fir
15.000 Fm. Dies ist nach Erfah-
rungswerten auch die dkono-
misch sinnvolle Mindestflache
(1).

Eine sachgemafBe Beregnung
und die Einlagerung nur ge-
sunden Holzes ermdglichen
die Erhaltung der Holzqualitat
Uiber einen langeren Zeitraum.
Unter diesen Bedingungen las-
sen sich Fichten drei bis sechs
Jahre, Kiefern mindestens
zwei Jahre konservieren.

Mit Speicherbecken und
Wasserkreislauf-Systemen kon-
nen erhebliche Wassermengen
eingespart werden.

I T
Beregnungspolter auf einem professionell betriebenen Nasslager-
platz.

i e it 2
Der Aufbau eines Nasslagers bedarf umsichtiger Planung und
Durchfiihrung, um etwa unerwinschte Vernassungen und Trocken-
fallen von Stirnflachen zu vermeiden.

EnAN ey v 1

Das Wasser flieBt bei fachgerechter Profilierung der Polterbahnen
ungehindert ab und schont die Wege.
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Zusammenstellung der gangigen Holzlagerverfahren

Trockenverfahren

Trockenlagerung in
Rinde

Trockenlagerung
ohne Rinde

Lebend-
konservierung

Folienlagerung
mit Luftabschluss

Nassverfahren

Nasslagerung
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» waldfrisches, gesundes Nadel- und
Laubstammbholz

* moglichst homogene Léangen-
aushaltung

« schattige Lage im Wald

* hohe Luftfeuchtigkeit

* nur fiir Nadelholz

« gesundes und waldfrisches Holz

* schonende Entrindung

« Lagerplatz: windexponiert, stetig
bellftet, trocken, warm, nicht im
Schatten, nicht in extremer Sonne

» ggf. Uberdeckung mit Folie

« kein Lagerverfahren, sondern ein
qualitatserhaltendes Instrument
zur Steuerung und Streckung der
Aufarbeitung in Kalamitatsfallen

 waldfrisches, gesundes Nadel-
und Laubstammbholz (keine Larche)

* 20-30 % der Wurzeln miissen noch
mit dem Boden verbunden sein

« feuchte, schattige Lagen

* griine Krone vorhanden

« intensive Kontrollen nétig

 waldfrisches, gesundes Nadel-
und Laubstammbholz

* hochwertige Sortimente

* homogene Ladngenaushaltung

« geschulte Mitarbeitende

* befahrbare, windgeschtitzte Lager-
platze in ausreichender GréBe

* geeignete Maschinen und Material
(Folie, SchweiB- und Messgerate)

« sorgfaltige Anlage des Nasslagers

* geeignete Platze, Infrastruktur-
einrichtung, wasserrechtliche
Genehmigungen

» waldfrisches, gesundes Laub-
und Nadelholz

« schnelle Einlagerung und kontinu-
ierliche Beregnung von Anfang an

* Qualitatsmanagement und laufen-
de Kontrollen gewahrleistet

* Trennung des Holzes nach Wald-
besitzenden, Starkeklassen, Holz-
arten

keine Zusatzkosten,
da Teil der Uiblichen
Verfahrenskette

Entrindungskosten ca.
8,50 €/Fm flr Langholz
und 12,50 €/Fm fur
Kurzholz

keine direkten Kosten,
aber ggf. Aufwand fiir
Wiederaufsuche und
Erfassung

ca. 11 €/Fm (ohne Zwi-
schentransport) bzw.
ca. 18 €/Fm (Bsp.-Rech-
nung von (3)),
zusétzliche Kosten

fir Miete/Kauf von
SchweiB- und Analyse-
gerat, vgl. (3)

Gesamtkosten ca. 18-

20€/Fm/Jahr, abhangig

auch von Kalkulations-
zeitraum und Voraus-
setzungen (GroBe/
Flacheneigentum/
Entfernung Wald etc.),
reine Betriebskosten
ca. 3-4€/Fm/Jahr,
Frachtkosten ca. 80%
der Gesamtkosten,
val. (1)

« einfache, kosten-
glinstige Lagerart

* kein Brutraum fir
rindenbritende
Borkenkafer

« kostengtinstig

* erméglicht den Forst-
betrieben flexible
Aufarbeitung

* bei unbeschadigter
Folie zuverlassiger
Schutz vor Insekten
und Pilzbefall

« kein Insektizideinsatz

« langjahrig erprobtes
Verfahren, das eine
Qualitatserhaltung
je nach Baumart auch
Uber einen langeren
Zeitraum moglich
macht

« kein Insektizideinsatz

¢ Biindelungsfunktion

* Marktentlastung in
groBem Stil moglich

« fiir ldngere Zeitrdume nicht
geeignet

« in Katastrophensituationen nur
bei schneller Abfuhr geeignet

* gegen Nutzholzborkenkéfer ggf.
Insektizideinsatz notwendig

* Anwendung abhéngig von Wald-
schutzsituation (Borkenkafer!)

* hohes Risiko durch Rissbildung
und Pilzbefall

* Erfolg ist abhangig von Lage und
Witterung; eine gezielte Steuerung
des Lagererfolgs ist nicht moglich

» wenig maschinelle Entrindungs-
kapazitaten

¢ hoher Kontrollaufwand

* hohes Waldschutzrisiko

« fir Fichte und Buche nicht ldnger
als eine Vegetationsperiode, fiir
Eiche und Douglasie auch langer

* ungeeignet fiir Bestande mit
hohem Bruchholzanteil

* hoher technischer und betriebli-
cher Aufwand auch wegen Kont-
rollen alle 2-4 Wochen

* u.U. schwierige Lagerplatzsuche,
Vandalismus mdglich

* kein Standardlagerungsverfahren,
eher fur hochwertiges Sage-
rundholz

* Anfall groBer Plastikmengen

* hoher technischer Aufwand

¢ hoher Kontrollaufwand

* langwieriges Genehmiungsver-
fahren



Moglichkeiten der Holzentwertung

Verfarbende Pilze

Gelagertes Holz kann durch verfarbende
Pilze entwertet werden. Ein Beispiel ist die
sogenannte Bldue, eine blauschwarze Far-
bung, die oft bei im Sommer eingeschla-
genem Holz auftritt. Beim Schneiden wird
diese Blaue sichtbar. Holz, das auf diese
Weise befallen ist, eignet sich zwar nicht
mehr flr Sichtqualitaten, seine technischen
Eigenschaften bleiben jedoch erhalten.

Bldue an Fichtenstammbholz.

Faulepilze

Nach ldngerer Lagerdauer und bei entspre-
chender Holzfeuchte kann es zu Holzzer-
setzung durch Braun-, WeiB3- oder Moder-
faulepilze kommen. Die Uberwiegend an
Nadelholz lebenden Braunfaulepilze bauen
Zellulose sowie Hemizellulose in den Zell-
wanden ab. Das Lignin bleibt zurlck und
es kommt zur charakteristischen Braunfar-
bung des Holzes. Eine typische Art an Na-
delholz ist Heterobasidion annosum, der am
stehenden Holz als Rotfaule bekannt ist.

Insekten

Die Larven holzbritender Insekten (z.B.
Nutzholzborkenkafer, Bockkafer und Holz-
wespe) legen FraBgédnge im Holz an, die
die Verwendbarkeit des Holzes stark ein-
schranken und Eintrittspforten flr andere
Schadorganismen bilden.

Risse

Bei Nadelholz, das schnell trocknet, kon-
nen Mantelrisse auftreten, die mehrere
Zentimeter tief und mehrere Millimeter
breit sein kdnnen. Diese entwerten das
Holz direkt und stellen gleichzeitig Eintritts-
offnungen fir Schadorganismen dar. Bei
Laubholz, insbesondere bei Buche, treten
kurz nach der Fallung oft Spannungsrisse
auf, die die Stirnflachen spalten. Bisher ist
keine Methode bekannt, um diese Risse zu
verhindern. Allenfalls lassen sie sich durch
die Verwendung von S-Haken oder ahnli-
che MaBnahmen einschranken.

Einfluss der Holzfeuchte

Wie alle Lebewesen brauchen auch Holz-
schadlinge neben ihrer Nahrung - dem
Holz - Sauerstoff und Wasser. Beides ist
dann ausreichend vorhanden, wenn die
Holzfeuchte zwischen 20-30% und 120%
liegt. Bei Holzfeuchten tber 120% sinkt
das Luftvolumen im Holz soweit, dass Sau-
erstoffmangel herrscht. Am anderen Ende
der Skala wird es zu trocken fir die Holz-

Risiko von Pilzbefall

120

schadlinge. Bei Holzfeuchten unter 30%
(Fasersattigungspunkt) ist kein freies Was-
ser mehr im Holz vorhanden - es herrscht
Wassermangel. Das Ziel einer qualitatser-
haltenden Holzlagerung muss es also sein,
die Holzfeuchte moglichst hochzuhalten
oder sehr schnell auf Werte unter 30%,
besser noch unter 20%, zu senken.

Gefahr einer Holzentwertung durch Pilze
wegen Sauerstoffmangel gering

Ideale Bedingungen fiir Pilzwachstum
mit groBer Gefahr der Holzentwertung

20

Holzfeuchte [%]

Gefahr einer Holzentwertung durch Pilze
wegen Wassermangel gering

Die Holzfeuchte und ihr Einfluss auf das Risiko von Pilzbefall.
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