LWF-regional, Niederbayern

25.11.2025, Plattling

Wald-, Klima- und Standortwandel zwischen
Abens und Arber

Grundlagen und Hilfsmittel flr die forstliche Praxis

Dr. Klaas Wellhausen, Dr. Tobias Mette, Tobias Plettenbacher, Stephan Garnreiter,
Dr. Stephan Raspe (alle LWF)

Dr. Axel Wellpott, Dr. Sandiaria Hipler (ehem. LWF)

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

FORSTVERWALTUNG



1. Waldwandel in Niederbayern
2. Witterung und Klimawandel in Niederbayern

3. Klimadynamische Boden- und Baumarteninformationen fiir die Praxis

Bodeninformationen Bayerisches Standortinformationssystem basierend auf
Ubersichtsbodenkarte (1:25.000)

Weiterentwicklung konventioneller Standortkarten (1:5.600.000):
Beispiel KronacRothenkirchen, Frankenwald

Anbaurisiko 2.0 und Baumarteneignungstabellen 2.0 (Prototyp)
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Waldwandel in Niederbayern...auch an den Waldklimastationen (WKS)

...aber (noch) nicht so abrupt, wie in Nord(ost)bayern!
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Auf dem Weg zum klimastabilen/-plastischen, multifunktionalen
Zukunftswald in Bayern braucht es neben tatkraftigen Menschen....

Wi tterungs ...Bod/len ..Baumarteninforn
Klimainformationen Standortinformationen

1. Klimainformationen fiir die Praxis

2. Bodeninformationen fiir die Praxis

3. Wenn Boden und Witterung/Klima zusammenkommen

4. Witterung/Klima, Boden und Baumarten (und Menschen) machen zusammen den Zukunftswald
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1. Witterung und Klimawandel in Niederbayern
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Klima-/Witterungsvergangenheit in Niederbayern

Jahrestemperatur und Sommerniederschlag
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A Temperaturanstieg derzeit: ®@ pro Jahrzehnt (entspricht ~50 Héhenmetern!)
A Sommerniederschlag +gleich, aber Haufung von Trockenperiodgatiren 2015/2018/2019/2022
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Klimazukunft Niederbayern (Klimaszenarien)

Jahrestemperatur und Sommerniederschlag
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A Sommerniederschlag: bis 14 % Abnahme bei hartem Klimawandel
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2. Klimadynamische BEodeninformationen fur die Praxis
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Das Klima ist das eine, der Boden das andere:

LWF

Auflésung (1 : 5.0600.000)

Insgesamt Uber 2 Mio. Hektar kartiert (>80% «
Waldflache)

wertvolle Beschreibung von Leitprofilen

Praxisrelevante (gutachterliche)
Baumarteneignungstabellen

Bislang nicht flachendeckend (digital) vorliege
Vergangenheitsklima (klimastatisch)

aufwandige Gelandeerhebungen, hohe raumliche

er

nd

Hoher Anteil gutachtlicher Einschatzungen

Bayerisches
Standortinformationssystem
(BaSIS)
Bayerische Forstverwaltung

Nahrstoffver

| O

| Bodenart b

SR ..

lima

Standort

Basierend auf Ubersichtsbodenkarte (UBK) LfU

starke geologische, bodenkundliche Orientierung

und Standardisierung

Regelbasierte Ausweisung von Bodeneinheiten

Wasserhaushalt einheitlich und klimadynamisch

geringere Anzahl von Geladndeerhebungen und

raumliche Auflésung (~ 1 : 25.000)
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https://www.lfu.bayern.de/download/boden/uebk25/uebk25_6533_roethenbach_adpegnitz.pdf

(nutzbare Feldapazitat, nFK) abgeleitet aus der

Bodeniibersichtskarte (UBK 1:25:000, Bayern)
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— Grafik Wellhausen, K.

5950 Daten: LWF; Ableitung der nutzbaren Feldkapazitbi(

aus den Informationen des Bayerischen Standort
informationssystemsRaSIBauf Grundlage der Uber
sichtsbodenkart€UBK) des LfU

Wald-Klima-Standortwandel Niederbayern
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Wenn Boden und Klima zusammenkommen:

Ermittlung des forstlichen Bodenwasserhaushalts

12 Grafik: Mette, T.;
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Wenn Boden und Klima zusammenkommen:

Ermittlung des forstlichen Bodenwasserhaushalts

Eingangsdaten Methode ZielgroRen
Klimadaten ,Leitbestande” durchschnittliche 1991-2020

(250 x 250 m, Tageswerte (Hauptbaumarten, Mischbestédnde) Wasserversorgung
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Grafik: Falk, W. (verandert).
FNRProjekt WHHKW, Wasserhaushalt im Klimawandel
siehe: Weis, W. et al. (2023): Standortfaktor Wasserhaushalt
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I
LWF ;



https://forstzentrum.de/index.php/de/aktuell/veroeffentlichungen/forstliche-forschungsberichte-muenchen
https://forstzentrum.de/index.php/de/aktuell/veroeffentlichungen/forstliche-forschungsberichte-muenchen

Forstlicher Bodenwasserhaushalt:

Wasserhaushaltsklassen Gegenwart bzw. Vergangenheit

Gegenwart bzw. Vergangenheit
(1991:2020)

Schwellenwert ~12 Trockenjahre (mit eingeschrankten
Transpirationsmadglichkeiten) in 30 Jahren

ziemlich maBig

Grafik: Wellpott, A.

Methoden: Bodenwasserhaushaltsberechnung fikj@trige Referenzperioden auf Grundlage von
Bodeninformationen der UBK, Ubersichtsbodenkarte Bayern bzw. dem Bayerischen Standortinformationssystem
BaSI§Mal3stab ~1:25.000) und Methoden aus dem FA&jekt WHFEKW, Wasserhaushalt im Klimawandel
siehe: Weis, W. et al. (2023): Standortfaktor Wasserhaushalt im KlimawalRdedtl Forschungsberichte Minchen
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https://forstzentrum.de/index.php/de/aktuell/veroeffentlichungen/forstliche-forschungsberichte-muenchen

Standortwandel zwischen Abens und Arber: Bodenwasserhaushalt

(Ubersichtsbodenkarte, ~1:25:000)

Vergangenheit/Gegenwart
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Methoden: Bodenwasserhaushaltsberechnung fir 30
jahrige Referenzperioden auf Grundlage von
Bodeninformationen der UBK, Ubersichtsbodenkarte
Bayern bzw. dem Bayerischen Standortinformations
systemBaSI§Malistab ~1:25.000) und Methoden aus
dem FNRProjekt WHFKW, Wasserhaushalt im
Klimawandel sieheWeis, W. et al. (2023): Standortfakto
Wasserhaushalt im Klimawand€brstl
Forschungsberichte Minchen
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https://forstzentrum.de/index.php/de/aktuell/veroeffentlichungen/forstliche-forschungsberichte-muenchen
https://forstzentrum.de/index.php/de/aktuell/veroeffentlichungen/forstliche-forschungsberichte-muenchen
https://forstzentrum.de/index.php/de/aktuell/veroeffentlichungen/forstliche-forschungsberichte-muenchen

Das Klima ist das eine, der Boden das andere:

Bayerisches
Standortinformationssystem
(BaSIS)
Bayerische Forstverwaltung

Nahrstoffver

| O

| Bodenart b

SR ..

lima

Standort

aufwandige Gelandeerhebungen, hohe raumliche
Auflésung (1 : 5.0000.000)

Insgesamt Uber 2 Mio. Hektar kartiert (>80% der Basierend auf Ubersichtsbodenkarte (UBK) LfU
Waldilache) starke geologische, bodenkundliche Orientierung
wertvolle Beschreibung von Leitprofilen und Standardisierung

Praxisrelevante (gutachterliche) Regelbasierte Ausweisung von Bodeneinheiten

Baumarteneignungstabellen Wasserhaushalt einheitlich und klimadynamisch

Bislang nicht flachendeckend digital vorliegend
slahg nl Qralvortiey geringere Anzahl von Geladndeerhebungen und

Vergangenheitsklima (klimastatisch) raumliche Auflésung (~ 1 : 25.000)
—
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https://www.lfu.bayern.de/download/boden/uebk25/uebk25_6533_roethenbach_adpegnitz.pdf

Digitalisierung, Harmonisierung und Weiterentwicklung der

konventionellen Standortkarten
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Digitalisierung, Harmonisierung und Weiterentwic

konventionellen Standortkarten
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In Passau, Pfarrkirchen (und an anderen Stellen in Bayern) gemeinsam auf

dem Weg zu weiterentwickelten Standortkarten/-informationen

Welcher Baum fiir welchen Standort?

Weiterentwicklung der forstlichen Standortdaten fiir klimafitte Wilder

Passau. Im Rahmen einer Be-

sprechung mit den drei Waldbe-
i Vilshofi

sitzer
Griesbach, Passau und Wegscheid
am Amt {ir Emiihrung, Landwirt-
schaft und Forsten Passau wurde
mit der Landesanstalt fiir Wald
und Forstwirtschaft in Freising

wurde dies erst in den 2000er Jah-
ren fertiggestellt. Mit  Spaten,
Hammer und Bohrstock waren
Standortkartierer in den bayeri-
schen Wiildern unterwegs. Dabei
bestimmten sie neben der Boden-
art auch den Stein- und Humus-
anteil und leiteten daraus Nihr-

" eine N L g fir

die forstliche Stand kun-

und Wi pei
cherfihigkeit des Waldbodens ab.

teilungsleiter fiir Boden und Kli-
ma, Dr, Klass Wellhausen

Genau dies wollen die Projekt-
beteiligten gemeinsam erreichen.
Mit der Weiterentwicklung der
klassischen Standortskartierup’
iibernimmt Bayern ein weitere
Mal eine Vorreiterrolle. Hierbei
werden die alten Standortkarten

dung geschlossen,

Im Rahmen der forstlichen
Standortkarticrung wurde in Bay-
ern ab den 1980er Jahren die Eig-
nung der Waldstandorte fiir die
verschiedenen Baumarten unter-
sucht. Flir den Landkrels Passau

«Das war seinerzeit ein Kraftakt

und G von der Bayeri-
schen Landesanstalt fiir Wald und
F irtschaft digitalisiert und

Doch ein solch gewaltiger Daten-
schatz kann nur Wirkung entfal-
ten, wenn er auch den heutigen
und  kiinf P

mit aktuellen Boden- und Klima-
daten ergiinzt. Dies findet in Ko-

entspricht und in der Praxis .nn"g(h
wendet wird," erklirte LWF-Ab-

mit dem Verein fiir

e =t

im Za

e

V. (VIS) und den Waldbesitzerver-

mawandels fithren.”

Foto: AELPassau

Wald-Klima-Standortwandel Niederbayern



Weiterentwickelte, klimadynamische

Standortkarten/-informationen: Wasserhaushaltskarte

1961-1990 19912020

7 :
|Wasserhaushalt

I sehr trocken
[ ] trocken
#|[___] maBig trocken
[ ] maBig frisch
|:| ziemlich frisch
1 frisch
; | sehr frisch
1[___] schwach wechselfeucht
* |[_] maBig wechselfeucht
{7 stark wechselfeucht

[ feucht/nass

Grafik: Plettenbacher, T.; Garnreiter, S.; Mette, T.
Methoden: Bodenwasserhaushaltsberechnung fikj@trige Referenzperioden auf Grundlage von Bodeninformationen der
Forstl Standortkartierung, Informationen der UBK uBaSISowie Zuweisung von labortechnisch analysierten Leitprofilen
LWIF' und Wasserhaushaltsberechnungen nach den Methoden aus derPFjEkt WHHKW, Wasserhaushalt im Klimawandel, Wald-Klima-Standortwandel Niederbayern
| siehe: Weis, W. et al. (2023): Standortfaktor Wasserhaushalt im Klimawadedtl Forschungsberichte Miinchen 20



https://forstzentrum.de/index.php/de/aktuell/veroeffentlichungen/forstliche-forschungsberichte-muenchen

Weiterentwickelte, klimadynamische

Standortkarten/-informationen: Boden und Wasser

Bodenart und Wasserhaushalt_Legende

Lehmiger Sand und sandiger Lehm

[ lehmiger Sand/sandiger Lehm trocken bis maBig trocken
[:I lehmiger Sand/sandiger Lehm maBig frisch bis ziemlich frisch
lehmiger Sand/sandiger Lehm frisch bis sehr frisch

Lehm

] Lehm trocken bis maBig trocken

7] Lehm maBig frisch bis ziemlich frisch

[ Lehm frisch bis sehr frisch

Fein-/Schlufflehm

[ Fein-/Schlufflehm trocken bis maBig trocken

[ Fein-/Schiufflehm maBig frisch bis ziemlich frisch . — =T
[ Fein-/Schlufflehm frisch bis sehr frisch 5‘/{\.’.\‘ &
Schichtlehm e
[E=] Schichtlehm maBig frisch bis ziemlich frisch

Schichtlehm frisch bis sehr frisch

Block-Humus-/Mosaikbdden

|:| Block-Humus-/Mosaikboden sehr trocken

|E] Block-Humus-/Mosaikboden trocken bis maBig trocken
Feucht- und Nassstandorte

777 nasse Standorte

Stauwasser-, Grundwassereinfluss

[ schwach wechselfeuchte Standorte

] maBig wechselfeuchte Standorte

] stark wechselfeuchte Standorte

Q Standorte mit Grundwassereinfluss

Grafik:
Plettenbacher, T.;
Garnreiter, S.

LWIF: - - N O DRSO Wald-Klima-Standortwandel Niederbayern
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4. Klimadynamische und bodensensitive
Baumarteninformationen fur die Praxis
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Zutatenliste fiir klimasensitive Baumartenempfehlungen

(Witterungs/) Baumarteninformationen Boden/
Klimainformationen (Klimanische + Bodennische) Standortinformationen
(Gegenwart u. Zukunft)

Bayern
2011-2020 8.1'C BE1 mm

—
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Anbaurisiko 2.0 (ohne Bodenpatch): Niederbayern
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Anbaurisiko 2.0 (ohne Bodenpatch): Niederbayern

Grafik: Mette, T.

Heute 2020

2100

Mittel Hart

Sehr hohes Risiko
Hohes Risiko
Erhdhtes Risiko
Geringes Risiko

Sehr geringes Risiko

L\NEF
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Anbaurisiko 2.0 (ohne Bodenpatch): Niederbayern
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Klimarisiko-Verdichtung nach Hohenstufen

Grafik: Mette, T.
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Digitale Standortkarten und klimatisches Anbaurisiko 2.0 als wesentliche

Grundlage fir klimadynamische Baumarteneignungstabelle 2.0: Beispiel

Bodensensibilisierungd e s K| | mBadenpatahds ) s f iy ausgewahlt
forstlichen Standortkartierung in der Hohenstufe 4000m

NFK1m| Stau | Basen Q@ © o ©
(mm) |oder |typ ol 2l o cle|glelel,l5 Sl e ol 21 E
hai : - Grund | &2 s|Sl£|2|G|s| D 2ls|els|g|8
Standortseinheit Differenzierung olelololB8lola|lo|S|S|E| |28 c|lo|=2|S|0|=|2|2
wasser S EEEEEEEEEEEHEBER IR
Sla|gle|o|8 |3l ~|alsS|8|c|2|6|3|8|c|l2|alz|a
L~ |¥|al>|u OIS F|IZT|O|n|w|>S|c|u|n|d|w
10x Reines Klimarisiko ->
lehmige Sande 110 3 fw
102 | maRig frische sandige Lehme 120 3 fW
lehmig (schluff.) Sand| 140 2
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Fazit und Ausblick

b Fur Bayern projizieren die Klimamodelle im Mittel einen Temperaturanstieg-2000 von +2ZC
(,Mittel weg®) (u,nFdo sbsiisl ezru WedgChzw. +3. eder bayer

b Der Jahresniederschlag nimmt nach den Modellen sowohl in Gesamtbayern als auch in
Niederbayern zu, der Sommerniederschlag allerdings ab, gerade im Nordosten

b Bereits die klimatischen Veranderungen der letzten Jahrzehnte haben zu einer Standortdrift
(Wasserhaushalt) gefuhrt. Der Klimawandel treibt die Standortveranderungen weiter voran.

b FUr den Aufbau klimastabiler Walder brauchen wir klimadynamissaesitive
Standortinformationen und Baumartenbewertungen.

P Wir bringen hierzu zusammen mit den Beteliligtenraditionelle Standortkartierung und die an
der LWF in den letzten Jahrzehnten entwickelte Methoden und vorliegenden Daten zusammen.

P Die Baumartenzusammensetzung wird und muss sich hin zu warmetoleranteren Arten verander
Fi>Kie> Ta >Bu> Ei >Elbh>medit./stidosteurop Baumarten + Xx.
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D’ Stardlortdafenjobrik |

LWF-regional, Niederbayern

25.11.2025, Plattling

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeuit!

Dr. Klaas Wellhausen, Dr. Tobias Mette, Tobias Plettenbacher, Stephan Garnreiter,
Dr. Stephan Raspe (alle LWF)
Dr. Axel Wellpott, Dr. SandMaria Hipler (ehem. LWF)
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