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SCHWERPUNKT

Totes Holz gehort zum lebendigen Wald

von Gdinter Biermayer'

Uber eine unzureichende Ausstattung unserer (Wirtschafts-)Wiilder mit Totholz wird seit einiger
Zeit hdufiger geklagt. Forderungen nach mehr Totholz werden aber nicht nur allgemein erhoben,
sondern manchmal geradezu baumweise penibel und pauschal auf den Hektar genau. Nicht selten
zeigt sich dabei ein erheblicher Mangel an Verstindnis fiir die Dynamik des Waldes. Die Lebens-
kreislidufe unserer Wilder mogen im Wirtschaftswald verkiirzt sein, sie sind jedoch keineswegs vol-
lig ausgeschaltet. Gedanklicher und vor allem zahlenmdfiger Schematismus wird ihnen sicher nicht

gerecht.

Trotz dieser Feststellung war der Ansto der ak-
tuellen Diskussion um das Totholz wichtig, sich
mit der Bedeutung alter Biiume und toten Holzes
fiir den Lebensraum Wald zu beschiftigen. Wir
wissen, dass der Urwald nicht der MaBstab fiir
den Totholzvorrat auf der Fliche sein kann, wenn
bei dieser Maximalforderung nicht das Ende der
Holzproduktion stillschweigend und augenzwin-
kernd in Kauf genommen werden soll. Trotzdem
ist es wichtig, Urwilder zu studieren, Vorrite und
Strukturen in den Waldentwicklungsphasen zu
kennen. Nur solches Wissen iiber die von Natur
aus stark schwankenden Totholzvorriite gibt uns
Fingerzeige fiir eine angepasste Waldbehandlung,
die alte und tote Bdume integriert und damit auch
den Wirtschaftswald zum vollwertigen ,,Lebens-
raum Wald"” macht.

Bei dieser Aufgabe soll das vorliegende Heft von
LWFaktuell mithelfen. Seit 1993 werden in Bay-
ern im Rahmen der Stichprobeninventur zur For-
steinrichtung auch Totholzvorriite erhoben. Die
bisherigen Ergebnisse und Erkenntnisse aus die-
sen Aufgaben werden eingebettet in Beitriige zum
Vorkommen von Totholz in Urwiildern, zu seiner
Bedeutung fiir den Artenschutz und seiner Aufga-

ben im Rahmen der Naturverjiingung. Ein ange-
messener Totholzanteil ist also nicht die neueste
Modeerscheinung und auch kein Selbstzweck.
Gerade darum sind die pauschalen Stammzahl-
oder Vorratsanteilforderungen so wenig zielfiih-
rend. Nicht aktive Totholzproduktion (woméglich
gar durch Ringeln) im Rahmen eines ,,Totholz-
programms” ist gefragt, sondern der sensible Um-
gang mit dem Wald. Sehr férderlich dafiir wire
es, wenn wir nicht primir das Totholz, sondern
die alten Bidume im Auge hitten. Totholz ist zwar
der Endzustand, aber eigentlich geht es darum,
dass auch im Wirtschaftswald immer wieder
Biiume ihre natiirlichen Lebensalter erreichen
konnen. Dabei geht es nicht nur um imposante Ei-
chen-Veteranen, sondern um die ganze Baumpa-
lette einschlieBlich der Pioniere. Alte, teilweise
bereits anbriichige Bdume sind aus Naturschutz-
sicht nicht weniger wertvoll als Totholz. Das
wertvollste Totholz sind auf jeden Fall die Alt-
biume, die ihren Lebenszyklus vollenden konn-
ten. So verstanden und in ein Gesamtkonzept na-
turnaher Forstwirtschaft eingebettet, wird das
Bemiihen um Totholz tatsichlich zum Schutz des
lebendigen Waldes.

! Ministerialrat GONTER BIERMAYER leitet das Referat ,, Waldbau, Nachhaltssicherung* im Bayerischen Staatsministerium fiir Emiihrung, Landwirt-

schaft und Forsten.
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Totholz in Naturwaldreservaten und Urwéaldern

von Markus Kélbel?

»Den Wirtschaftswald soll man auch durch Totholz revitalisieren” forderte Professor Korpel, der
im vergangenen Jahr verstorbene Waldbauprofessor aus Zvolen (Slowakei), anldsslich seiner Aus-
zeichnung mit dem Wilhelm-Leopold-Pfeil-Preis 1997 (KORPEL 1997a). Dieser Satz erscheint auf
den ersten Anblick ein Widerspruch in sich zu sein. Verschiedene Artikel in diesem Schwerpunktheft
belegen, dass dieses wichtige Kompartiment des Naturwaldes voller Leben steckt.

Bayerns Wilder werden seit Jahrhunderten vom
Menschen beeinflusst (Bewirtschaftung, Streu-
nutzung, Waldweide). Wichtige Hinweise zu der
Schliisselrolle, die Totholz natiirlicherweise in
der Lebensgemeinschaft Wald spielt, liefern des-
halb walddkologische Untersuchungen in Urwil-
dern und Naturwaldreservaten. Sie zeigen, welche
Vielfalt an Pilzen und Insekten auf Totholz ange-
wiesen und wie sie in den Wirtschaftswildern so
nicht zu finden ist. Untersuchungsergebnisse
aus mitteleuropdischen Urwildern vermitteln
einen Eindruck, welche Menge an totem Holz
unter unbeeinflussten Bedingungen vorzufin-
den ist;
aus Naturwaldreservaten lassen erkennen, wie
sich naturnahe, ehemals bewirtschaftete Wil-
der nach dem Riickzug des Menschen entwik-
keln.

Totholz in Urwildern

Das wissenschaftliche Vermichtnis von Professor
KORPEL stellt eine der wenigen detaillierten Zu-
sammenstellungen der Totholzmengen in den
mitteleuropéischen Urwildern dar. Bisher wurden
diese Vorrite in den Urwildern pauschal mit 50
bis 240 fm, in kleinflichigen Zerfallsphasen auch
bis 310 fm beschrieben. KORPEL dagegen diffe-
renziert diese Mengen nach den verschiedenen
Waldgesellschaften, die sich aus den Baumarten
und standortlichen Gegebenheiten ableiten.

Die wichtigsten Ergebnisse (Tab. 1) lassen sich
folgendermaflen = zusammenfassen  (KORPEL
1997a):

1. In reinen Buchenurwildern schwankt der
Totholzvorrat im Laufe des Entwicklungszy-
klus im Vergleich zu anderen Waldtypen am
stirksten.

2. Tanne und Eiche erhthen die absolute Tot-
holzmenge und den Anteil an der gesamten
Dendromasse. Die Totholzmenge ist eine
Funktion der Zersetzungsgeschwindigkeit,
die wiederum von der Holzchemie der
Baumarten abhingt.

3. Die Totholzmengen sind in den Bergmisch-
wildern absolut gesehen am héchsten. In
diesen Waldvegetationstypen kommen auch
die hichsten lebenden Vorriite vor.

4. Auf feuchten Standorten mit hoher Beteili-
gung der Weichlaubholzer, z.B. im Auwald,
bleibt die Totholzmenge gering.

5. In jeder Waldgesellschaft in den Urwildern
ist stindig eine Mindestmenge an Totholz
vorhanden. In den Urwiildern mit Tannen-
oder Eichenbeteiligung betrigt dieser Mini-
malvorrat mindestens 40 m’/ha.

6. In der Regel ist wesentlich mehr liegendes
Totholz als stehendes Totholz vorhanden.
Dieses Verhiltnis schwankt je nach Baumar-
tenbeteiligung und standértlichen Gegeben-
heiten.

? Forstrat MARKUS KOLBEL (TEL. 0B161-71-4930) ist wissenschaftlicher Mitarbeiter im Sachgebiet V Walddtkologie und Waldschutz.
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SCHWERPUNKT

Tab. 1: Holzvorrat und Volumen abgestorbenen Holzes nach Zustandstypen und Zersetzungsgraden in slowakischen Na-

turwiildern (n. KORPEL 1997b)

Abgestorbene Bdume
Waldgesellschaft: Naturreservat - Urwald- Lebender | Gesamt- . Anteil am | Anteil des | Volumen 3. Zer-
rest (Seehthe in m) Vorrat volumen : Gesamt liegenden setzungsstufe
: vorrat Holzes (b. 3 Stufen)
m’/ha m’ha ! % % m’/ha
Erlenwald: Jursky Siir (140 m) 696 19,2 ' 2,8 48,6 3,8
Eichenwald: Ka3ivirova (540-570 m) 688 112,7 ¢ 16,4 19,9 12,7
Buchen-Eichen-Edellaubwald: Sitno (760- 594 1034 : 17,4 72,0 10,5
790 m) '
Buchenwald: Urwald von Vihorlat (Kyjov) 490 65,0 ' 13,3 38,0 16,0
(730-760 m) i
Buchenwald: RoZok (640-700 m) 778 201,0 ' 25,8 78.5 47,0
Buchenwald: Havesova (580-620 m) 705 118,9 16,9 45,5 33,5
Buchen-Edellaubwald: Ra%tun (550-600 m) 527 69,7 , 13,2 52,9 11,0
Buchen-Tannenwald: Urwald von Badin 805 268,1 ' 33,3 53,8 89,5
(730-750 m) !
Buchen-Tannenwald: StuZica (790-830 m) 647 107,9 : 16,7 447 21,0
Tannen-Buchenwald: Urwald von Dobroc 727 280,0 i 38,0 70,6 118,0
(810-850 m) '
Hochlagenfichtenwald: Kotlov Zl'ab (1350- 619 131,0 21,2 65,2 32,3
1450 m) !

Totholz in Naturwaldreservaten

Wie sieht es mit dem Totholz in den bayerischen
Naturwaldreservaten nach 20 Jahren ungestirter
Entwicklung aus?

In den 1 ha groflen Reprisentationsflichen, die
die reifsten Bestandesteile der ehemals bewirt-
schafteten Reservate darstellen, wurden die Tot-
holzmengen bei der Wiederholungsaufnahme ge-
messen (Tab. 2). Als die Reservate 1978 ausge-
wiesen wurden, spielte Totholz noch kaum eine
Rolle. So finden sich in den Aufnahmeheften nur
selten Angaben zu diirren Bdumen. Aus der Bilanz
der im Beobachtungszeitraum abgestorbenen Biu-
me errechnet sich fiir einige wenige Reservate ein
Totholzvorrat von maximal 10 m*ha. Auf den mei-
sten Repridsentationsflichen ist das Totholz erst in-
nerhalb des 15 bis 20jdhrigen Beobachtungszeit-
raums angefallen.

Die Reprisentationsflichen wurden damals be-
wusst in die #ltesten Bestandesteile gelegt. Uber-

wiegend handelt es sich dabei um die Optimalpha-
se der Waldentwicklung, in der der Vorrat zu-
nimmt. Zerfallsphasen kommen nur kleinflichig
innerhalb der 1 ha groBen Fliachen vor. Selbst die
totholzreichsten Repriisentationsflichen gehéren
zur Alters-, Gleichgewichts- oder Regenerati-

onsphase.

Unterschiede zu den slowakischen Urwildern, die
im Gegensatz zu den bayerischen Naturwaldreser-
vaten niemals bewirtschaftet wurden, bestehen
deshalb sowohl in der Menge als auch in den An-
teilen der verschiedenen Zersetzungsgrade:

— So iiberwiegen in unseren Naturwaldreserva-
ten jiingere Zersetzungsstadien (Rinde abge-
fallen, Holz noch beilfest).

— Stark vermodertes und vermulmtes Holz be-
steht aus schwicherem Material mit Boden-
kontakt und aus den Resten alter Sttcke, die
noch aus der Bewirtschaftungszeit der Reser-
vate stammen.

Nr. 18/1999
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SCHWERPUNKT

— Starkes, vermulmtes Totholz ist noch sehr sel-
ten, da die Biume erst in den letzten 20 Jahren
abgestorben sind.

Die Anteile stehenden Totholzes sind dhnlich hete-
rogen wie in den slowakischen Urwildern. Sie sind
in Reservaten mit héheren Eichen- oder Fichten-
anteilen groBer, wo die Biume aufgrund des dauver-
hafteren Holzes linger stehen bleiben. Starke Bu-
chen, sofern sie nicht einzeln vom Wind geworfen
werden, zerfallen nach Pilzbefall von den Kronen
her. SchlieBlich bleiben noch Hochstiimpfe nach
Stammbruch stehen (s. Titelfoto).

Die bisher beschriebenen Totholzmengen stam-
men aus den "reifen” Repriisentationsflichen.
Sind diese Zahlen auch fiir die gesamte Reservats-
flache repriisentativ? Aus den Stichprobeninven-
turen ergeben sich teilweise dhnliche Gré8enord-

nungen fiir Reservate bis 40 ha.

Die Repriisentationsfliichen passen in den Vertrau-
ensbereich dieser Mittelwerte, da dieser sehr grof
ist und die statistischen Anforderung, den die For-
steinrichtung z.B. an die Schiitzung des lebenden
Varrates stellt, nicht erfiillt. Totes Holz tritt bislang
extrem geklumpt und unregelmiBig in den Reser-
vaten auf.

Fest steht letztendlich: Je ilter die Bestiinde und je
vorratsreicher das Naturwaldreservat zum Zeit-
punkt der Ausweisung, desto grofler ist heute der
Anteil des Totholzes im Verhiltnis zum lebenden
Vorrat. ,,Alte" Reservate wie Eisgraben, Waldhaus
oder Platzer Kuppe (160 bis 180 Bestiinde mit bis
zu 300jidhrigen Einzelbdumen) erreichen Werte, die
sich mit den prozentualen Anteilen osteuropiischer
Urwiilder vergleichen lassen (vgl. Tab. 1 u. 2).

Tab. 2: Lebender und toter Holzvorrat nach Zustandstypen bayerischer Naturwaldreservate (Ernennungsjahr: 1978;
Kiefern-NWR'e: 1991) - nur auf Repriisentationsfliichen (Werte pro ha)

Naturwaldreservat ﬂForstamt Vorrat | Totholz : Anteil am le- | davon stehen- ,EAnteil ste-
(Baumarten) [Vfmvha] | [m*/ha)] benden Vorrad des Totholz | hend [%]
[l [m'ha] |
Eisgraben (Buche-Edellaubholz) | Mellrichstadt 774 177 22.9 38 P27
Platzer Kuppe (Buche) Bad Kissingen 638 154 | 24.2 49 . 32.0
Gitschger (Buche-Edellaubholz- | Waldsassen 640 1357 4 21.1 41 30.0
Fichte) : :
Waldhaus (Buche) Ebrach 780 121 ! 15.5 6 P 4.8
Hoher Knuck (Buche) Rothenbuch 576 95 |  16.6 16 P17
Schwarzwihrberg (Buche- Neunburg v.W. 876 73 8.4 13 L1717
Edellaubholz-Fichte) : :
Leitenwies (Buche-Eiche) Griesbach 737 71 9.6 21 29.9
Seeben (Eiche) Krumbach 603 65 : 10.8 58 1 89.1
Stiickberg (Buche-Fichte-Tanne) | Tinnesberg 652 64 9.8 35 ! 54.0
Lisershag (Buche-Edellaubholz) | Bad Briickenau 651 41 6.3 16 1 375
Elsbach (Buche-Edellaubholz) Mellrichstadt 562 29 ' 5.2 10 1349
Kitschenthalrangen (Buche) Lichtenfels 655 27 - 4.1 6 v 204
Weiherbuchet (Buche) Starnberg 646 26 4.0 6 | 234
Schneetal (Buche) Monheim 655 157 | 2.3 2 L 16.1
Kalkberg (Buche) Bad Briickenaun 734 14 | 2.0 6 i 382
Wasserberg (Buche) Betzenstein 518 12 ! 23 8 | 644
SchloBberg (Buche-Edellaubholz) || VohenstrauB 554 9 : 1.6 5 ' 58.9
Geissmann (Kiefer) Bayreuth 195 7 3.6 4 ' 60.0
Saubhiibel (Kiefer) Weiden 203 2 0.9 1 Po421
Grenzweg (Kiefer) Altdorf 150 Lok 0.7 1 i 70.0
Nr. 18/1999 4 LWF-aktuell
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Tab. 3: Lebender und toter Holzvorrat nach Zustandstypen in bayerischen Naturwaldreservaten (Kiefern-
NWR erst seit 1991) - Probekreisinventur

Naturwaldreservat | Stichproben- Vorrat Totholz . Anteil am le- | stehendes Tot- iAnteil stehend
punkte [Vfm/ha] [m’/ha] ‘benden Vorrat holz i [%]
(1000 m’] 5 [%] [m*/ha] !

Waldhaus 10 480 % | 188 6 | 69

Seeben 7 524 66 126 49 L 139

Platzer Kuppe 23 595 57 : 9.6 23 E 40.4

Lisershag 29 566 50 i 88 17 | 34.0

Kalkberg 22 681 37 i 54 10 L 27.0

Weiherbuchet 36 402 35 Y 14 40,0
SchloBberg ! 545 20 T 10 500

Geissmann 23 312 13 ) {308
Grenzweg 53 154 4 2.6 2 i 500
Folgerungen 3. Auch lebende alte Baume bieten mit Faulhoh-

len im Kronen- und Stammraum einen attrak-

1. Die Totholzmenge variiert auch in Urwildern A T——

und nicht mehr bewirtschafteten Naturwildem
sehr stark und lidsst sich deshalb im Wirt-
schaftswald kaum systematisch ,,planen®.

Forderungen seitens des Naturschutzes von
30% stehenden Totholzes in Buchenwiildern
sind wenig realistisch. In nicht bewirtschafte-
ten Buchen-Naturwaldreservaten und selbst in
Buchenurwildern durchschnittlich
nicht so viele tote Biume. Liegendes starkes
Buchen-Totholz zieht seltene Pilze aber eben-

,,stehen*

so an wie stehendes.

Literatur

KORPEL, S. (1997a): Erkenntnisse iiber Strukturdyna-

mik und Entwicklungsprozesse der Urwiilder in der
Slowakei und ihre Anwendung in der naturnahen
Waldwirtschaft. Beitr. Forstwirtsch. u. Land-
schaftstkologie 31, S. 151-155

KorpEL, S. (1997b): Totholz in Naturwildern und

Konsequenzen fiir Naturschutz und Forstwirtschaft.
Forst und Holz, Nr. 21, S. 619-624

Veréffentlichungshinweis:

»20 Jahre Naturwaldreservaté“
(LWF-aktuell Nr. 12)

Ergebnisse aus der Naturwaldreservatsforschung wurden in LWF-aktuell Nr. 12
(Februar 1998) verdéffentlicht. In dem Schwerpunktheft finden Sie ein farbige
Ubersichtskarte von Bayern (DIN A 3), auf der alle Naturwaldreservate geglie-
dert nach Waldgesellschaften eingetragen sind. Auf ihrer Riickseite sind die
Namen der Reservate genannt, ihre GréBen und Waldgesellschaften kurz be-
schrieben sowie das jeweils zusténdige Forstamt angefiihrt.

Nr. 18/1999
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Totholz im Bayerischen Staatswald -
Ergebnisse der Totholzinventur

von Stefan Kiihnel

Menge und Struktur von Totholz in Naturwaldreservaten, Nationalparken und Urwiéldern sind hin-
reichend untersucht. Im Wirtschaftswald dagegen wird viel iiber Totholz diskutiert, zahlenmiifig
wurde aber dessen Bestand und Verteilung kaum erfasst. Dabei ist ein angemessener Totholzanteil
als Messlatte fiir eine naturnahe Wirtschaftsweise nicht erst seit der Diskussion um die Zertifizie-

rung von Forstbetrieben aktuell.

Totholzinventuren Totholzvorrat in fm/ha Holzboden: €

Forstiimter mit Aufnahmeschwelle>20cm

Seit 1993 ist die Totholzinventur im

Bayerischen Staatswald fester bis 1fm
Bestandteil der Betriebsinventur. >1-3fm
Sie ist damit ein Kompro- >3 -6 fm
miss zwischen Genauigkeit

>6fm

in der Erfassung und ratio-
nellem Mitteleinsatz. In-
zwischen liegen Ergebnisse
von 61 Forstimtern vor, wobei die ersten
Inventuren (15 Forstiimter) Totholz ab einer
Stirke von 12 cm, die Folgeinventuren nur
Totholz ab 20 cm Durchmesser erfasst haben.
Auf eine Erhebung des nicht unbetrichtlichen
Vorrates an Holzstécken wurde ganz verzich-
tet.

Die Stichproben reprisentieren im Flach-
land insgesamt 257.174 ha Holzboden
(HB) (davon 50.976 ha mit Aufnahme-
schwelle 12 cm), also rund 37% der Staats-
waldfliche. Im Hochgebirge wurden
Totholzinventuren auf wenige re-
priisentative Forstimter beschriinkt, da
hier insgesamt sehr viel Totholz vorhanden

ist.
Abb. 1: Durchschnittlicher Totholzvorrat (fin/ha Holzboden) im Staats-
wald inventarisierter Bayerischer Forstdmter (nicht inventarisierte ohne

Signatur)

J Diplom-Forstwirt (UNIV.) STEFAN KUHNEL (Tel. 08161-71- 4649) ist wissenschaftlicher Mitarbeiter im Sachgebiet Il Waldbau und Forstplanung.

Nr. 18/1999 6 LWF-aktuell
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Totholz ,,messen” im Staatswald

Uber Jahrhunderte wurde im Wald jedes Stiick Holz von den Menschen verwertet. Dies dnderte sich we-
sentlich in den letzten Jahrzehnten. Der Brennholzbedarf ging massiv zurtick, schwaches Holz war kaum
mehr mit Gewinn zu verkaufen. Erkenntnisse (ber den Wert des Totholzes fiir die Stabilitit des Okosy-
stems Wald fiihrten zudem zu einem Umdenken. Die Forstleute der Bayerischen Staa tsforstverwaltung sind
daher seit Jahren bemiiht, mehr Totholz im Wald zu belassen. Doch wieviel Holz finden wir heute tatsdch-
lich in unseren Wéldern?

Warum nehmen wir Totholz auf ?

Vom dirren Ast in der Baumkrone bis zum rindenlosen Kéferbaum, vom umgestiirzten Baumriesen bis zum Gewirr
schneegebrochener Baumwipfel, im bewirtschafteten Wald auch in Form von Astwerk, abgetrennten Baumwipfeln und
Baumstimpfen - Totholz im Wald hat viele Gesichter. Erst eine differenzierte Erhebung des Totholzes erlaubt eine
Okologische Analyse und eine fundierte Diskussion tber gewiinschte bzw. tolerable Totholzmengen im Wald. Die
Bayerische Staatsforstverwaltung entschied sich bereits 1993, im Rahmen der periodischen Waldinventur des jewelli-
gen Forstamtes, das vorhandene Totholz im Staatswald zu erheben.

Unsere Holznutzung fiihrt insbesondere zu einem Mangel an stérker dimensionierten toten Holzstammen, die &kalo-
gisch von grofer Bedeutung sind. Ziel der Totholzinventur ist es daher, Holz ab einem Durchmesser von 20 cm exakt
zumessen. Der berechnete Totholzvorrat ist damit allerdings wesentlich geringer als der tatséchlich vorhandene (s.0.),
denn schécheres Holz wie Kronenholz, Aste etc. wird nicht aufgenommen. Hinweise auf den Anteil schwécheren To-
tholzes geben Teilerhebungen ab 12 cm, die einen sehr viel héheren Arbeitsaufwand erfordern.

Wie nehmen wir auf ?
Die Methodik der Stichprobeninventur erlaubt dabei eine statistisch abgesicherte Schatzung des Totholzvorrats bei
minimiertem Aufwand: Auf 500 gm grof3en Kreisfliachen (Radius 12,62 m, Netz-Abstand zwischen 140 und 200 m)
wird jeder tote Stamm bzw. Stammteil ab 130 cm Lénge nach Durchmesser und Lange gemessen, soweit er den
Grenzdurchmesser von 20 cm in einem Abstand von 1,3 m vom Boden oder vom stérkeren Ende her {iberschreitet.
Bei liegenden Stammen wird aus statistischen Griinden nur der im Kreis befindliche Stammteil beriicksichtigt (Kreis-
grenzen mit Ultraschall- Entfemungsmesser eingehalten).

Totholzmventur :m Bayerischen Staatswald
s Stichworten e ‘;
Methoda ' ;

Systematische Shchprobe, Natzw;aile Z2wischen 140 und 203 m, i
im Rahmen der panadischen Wald!nvantur i : ) ‘

- ProbekreisgroBe 500rn

Au!nahmekrltarlon : ' :

- Karegorfen. stahend ganzer Stamm ! srahandar Stammta!lf
et 'IlegsndarSfamm Sty Ry

: | Stirkeklasse: 20 - 35 ém, 36 - 47¢ cm, Ubar 47 cm i —
=4 Baumsn‘engrupps Nadsifolz/ Efaha/ Laubholz{ohna Eichs}

/nicht mehr zuzuordnan
- Zersetzungsgrad: noch nicht zersetzt/ lefcht bis deumch
Zersatzt/ vermodert. . i
Wiederholung |

- Periodische Aufnahme etwa alle 10 bis 15Jahre

Was nehmen wir auf ?

Nicht nur das Volumen des Totholzes erfassen wir; auch dessen Zersetzungsgrad und Stammdurchmesser und ob es
sich um stehende oder liegende tote Stémme handelt. Die Holzartengruppe lasst sich allerdings bei stérkerer Zerset-
zung nur noch teilwsise zuordnen.

Wie oft nehmen wir auf ?

Da die Waldinventur generell im Abstand von ca. 10 bis 15 Jahren zur 8konomischen wie Skologischen Steuerung der
Forstbetriebe durchgeftihrt wird, kann nicht nur der heute vorhandene Totholzvorrat, sondern auch dessen Entwick-
lung registriert werden. Sie driickt aus, wie erfolgreich unsere Bemiihungen waren (sind), den Totholzanteil in den
Waldem zu erhéhen.

Dr. Reinhard Mdssmer
Leiter des Sachgebietes /Il Waldbau und Forstplanung
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Totholz iiber 20 cm Durchmesser

Aus den Inventuren bisher ausgewerteter 49
Forstimter (Aufnahmeschwelle 20 cm) zeigt sich
fir den Zeitraum von 1994 bis 1998 ein Tot-
holzvorrat von insgesamt etwa 698.000 fm, das
sind 3,3 fm Totholz je ha HB im Bayerischen
Staatswald. Auf knapp der Hiilfte der summari-
schen Imventurflichen liegt der Totholzvorrat
zwischen einem und drei Festmeter je ha Holzbo-
denfliche (Abb. 1).

Totholzvorridte der Forstamter
Auinahmeschwelle 20cm

48%

Totholzvorrat

stehend

Abb. 2: Anteile des stehenden und liegenden Tot-
holzes am Gesamt-Totholzvorrat (>20cm Stéiirke)

50%
40% 31%
30%
20% 8% 10%
3%
10% -
B

0% T T T
bls 1fm >1-3fm >3-6fm >6-92fm >9fm

Abb. 1: Flichenanteil (%) durchschnittlicher Totholzvor-
rite (fm/ha Holzboden) in Bayerischen Forstdmtern (> 20
cm Stiirke)

Nur auf 10% der Inventurfliche wurde ein To-
tholzvorrat bis 1 fm/ha HB gefunden, wihrend
auf 41% mehr als 3 fm Totholz je ha HB festge-
stellt wurden.

Stehendes und liegendes Totholz

Aus der Sicht der Waldokolgie wird oft be-
fiirchtet, dass das ,,stehende* Totholz einen zu
geringen Anteil einnimmt. Die Inventurergeb-
nisse zeigen, dass mehr als die Hilfte des ge-
samten Totholzvorrates ,,steht* (Abb. 2).

Die summarischen Vorrite iiber alle Durchmes-
serklassen ergeben nahezu gleiche Anteile fiir
den stehenden und liegenden Totholzvorrat. Je

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Hektar Holzbodenfliche entspricht dies 1,7 fm
Stehendvorrat bzw. 1,5 fm Liegendvorrat. Auch
iiber die Durchmesserstufen sind beide Katego-
rien sehr iihnlich verteilt (Abb. 3).

Totholzdimension und Lage

Mehr als die Hilfte des Totholzvorrates ist im
schwiicheren Durchmesserbereich von 20 bis 35
cm (ca. 1,8 fm/ha HB) (Tab. 1). Auf den sich
anschlielenden mittleren Durchmesserbereich
von 36 bis 47 cm entfallen nur noch 20% (ca.
0,6 fm/ha HB) des Vorrates.

Starkeklassenverteilung:
liegendes und stehendes Totholz

nliegend
mE stehend

20-35cm 36-47cm >47cm

Abb. 3: Stirkeklassengliederung des liegenden und ste-
henden Totholzes

Nr. 18/1999
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Stehendes Totholz

Liegendes Totholz

Geringfiigig hoher liegt der Anteil stirkeren
Totholzes: Stiicke groBer 47 cm Durchmesser
sind am Gesamtvorrat mit ca. 24% beteiligt (et-
wa 0,8 fin/ha HB).

Totholz nach Baumartengruppen

Das Totholz wurde den drei Baumartengruppen
Nadelholz, Eiche und iibriges Laubholz zuge-
ordnet. Nur 0,1% waren soweit vermodert, dass
eine Ansprache unméglich war.

Uber alle Durchmesserklassen dominiert Nadel-
holz mit 75% des gesamten Totholzvorrates.
Auf Eiche entfillt 7%, das tibrige Laubholz
nimmt 25% ein.

Differenziert nach der Lagekategorie lassen sich
folgende Unterschiede feststellen (Tab. 1):

- stehendes Totholz:

Mit zunehmender Totholzstirke nimmt der Nadel-
holzanteil von 82% auf 57% ab, der Laubholzan-
teil von 18% auf 43% zu.

Baumartenanteile am Totholzvorrat

Nadel-holz
75%

Abb. 4: Baumartenanteile am Gesamt-Totholzvorrat iiber
20 cm Durchmesser

- liegendes Totholz:
Die Anteile der Baumartengruppen schwanken in
allen Durchmesserklassen nur wenig.

Tab. 1: Verteilung des Totholzvorrates nach Stéirkeklassen, Kategorie und Baumartengruppe

Stiarkeklassen
20 - 35¢cm 36 - 47¢m >47cm Summe
fm % % fm % | % fm | % | % fm [ %
= | v =R = ¥ :
nicht 64| 57.3% <0,1% 48 427% 0.1% of 60w 00% 112| 700,0%
zuzuordnen e s | i R
Nadelholz 161.686] 573%| 82,4%| 71904 255%| 81,7%| 48.827] i73% 57.5% 282.417| 16
Eiche 13.178] 396% 6,7% 7131 214% 81%| 12987 39.0% 153%| 33.207| 10
Laubholz 21.336 ",40,0%1 10,9% 8911 16,7% 10,1%| 23.080 433% 272%| 53.327)°
(0. Ei) s E 3
Summe 196.265| 53,2%| 100,0%|  87.993] 238%| 100,0%| 84.894| 23,0%)| 100,0%| 369.152| 00,
nicht 712| 823% 0,4% 140} 16,3_”%\ 0,3% 13 L5%  00% 865| 10
zuzuordnen ¥ T s
Nadelholz 142.155| 58,8%| 73.5%| 35711 148%| 69,5%| 63.893| 26.4%| 77.2%| 241760l
Eiche 9.436( " 70,9%| 4.9% 1319 99% 26%| 2552 192% 3.1%| 13.307] I 4,1%
Lbh (0. Ei) 40.985| 57.3%| 212%| 14210 19.9%| 27,7%| 16323 22.8% 19.7%| 71518 100,0% 21,8%
Summe 193.288|  59,0% 100,0%| 51.380| 157%| 100,0%| 82.781| 253%| 100,0%| 327.450 100,0%) 100,0%
Summe 389.553| 55,9% 139.373| 20,0% 167.676| 24,1% 696.602100,0%
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Totholz nach Zersetzungsgrad

Der Gesamt-Totholzvorrat von ca. 698.000 fm

gliedert sich wie
folgt:

Das meiste Totholz
ist noch nicht ver-
modert, da diese
Zersetzungsphase
mehrere Jahre bis
Jahrzehnte andau-
ert. Die geringen
Anteile vermoder-
ten Holzes diirften
der ~Brblast”
lingst vergangener
Tage zuzurechnen
sein, in welchen
noch beinahe jedes
Stiick Totholz aus
dem Wald getra-
gen wurde.

Die Baumartenan-
teile spiegeln die
unterschiedliche

gegen-
iiber Abbauprozes-

Resistenz

sen wider, wobeli in
einem komplexen
Wirkungsgefiige
auch die Holzdi-
mension, das Zer-
setzungsmilieu und
die Lebensgemein-
schaft der Holzzer-
setzer die Dauer
und den Verlauf
bestimmen
(DETSCH et al
1994).

Tab. 2: Totholzverrat iiber 20 cm nach Baumarten und Zer-

setzungsgraden

Regionale Verteilung

3% |85 &
=K | EE N ] o
Sz 8§38 g “
E8 |33% 3
nicht zuzu fm 47 919 965
ordnen %V 00% | L5% || 01%
%> 48% | 952% || 100,0%
Nadelholz fm  [168.417| 308.438 | 47.340 | 524.194

av | 732% | 761% | 772% | 752%

e
%> 32,1% | 388% 9.0% || 100,0%
Eiche fm 15.029 | 29.416 1.301 45.746

GV | 65% | 73% | 21% | 6.6%

TP 32,9% | 64,3% 2,8% 100,0%

Laubhelz fm 46.573 | 67.339 | 11.793 [ 125.705

(ohne Eiche) | oy | 202% | 166% | 192% | 180%

% | 37.0% | 536% 94% | 1000%

Sa. fm 230.028 | 405.239 | 61.353 || 696.620

% 33,0% | 58,2% | 8,8% 100%

Baumartenanteil und

Zersetzungsgrad Nadelholz

feicht bis deutl.
sersetst

Abb. 5: Totholzvorrat nach Baumartengruppe und Zer-
setzungsgrad

Regionale Unterschiede in der Vorratsverteilung

lassen sich durch die
jeweilig herschenden
natiirlichen und be-
trieblichen Ein-
flussfaktoren erkli-
ren (z. B. Baumar-

tenverteilung,
Standort, Pro-
duktionszeitriume,

Kalamititen, Klein-
selbstwerber, usw.).
Vor allem aber hiingt
die Hohe des Tot-
holzvorrates deutlich
von der Hohe des
Lebendvorrates ab.
Denn Totholz kann
nur aus dem zur Ver-
fiigung
Lebendvorrat  her-
vorgehen. In Tabelle
3 wird dieser Sach-
verhalt deutlich.

stehenden

Fiir die 6 Forstdirek-
tionen zeigen sich
vor allem hinsicht-
lich der absoluten
Totholzvorrite grofie
Unterschiede: die
hochsten Werte sind
dabei fiir Oberfran-
ken und Schwaben
festzustellen. Das
Mittel liegt in Unter-
franken und Ober-
bayern kaum, in
Mittelfranken  und

Nr. 18/1999
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Tab. 3: Regionale Differenzierung des Totholzvorrates nach Forstdirektionen ohne Hochgebirge (Totholz > 20 cm)

Mittel- Nieder- |Ober-bayern| Ober- Schwaben Unter- Mittel
franken bayern/ (* franken *) franken
Oberpfalz
Nadelholz fm| 32.172 122.067 8.311 132.500 126.649 102.477
% 89.8% 87,9%| 67,1% 70,8% 80,4% 62,5%| 752%
Eiche fm 965 1.804 918 20.135 5.948 16.834
% 2,7%| 1,3%| 7.4% 10,8% 3,8% 103%| 6,6%
Lbh (o. Ei) fm 2.696 14.999 3.160 _34.5 17 24.838 44.634
% 7.5%|  10.8% 25,5% 18,4% 15,8% 27.2%| ' 18,0%
Summe fm| 35.833 138.871 12.389 187.152 157.435 163.946
liegend : % 40,8% 36,5% 28,6% 54,3%' 46,6% 50,7% 47,'1 %
stehend T "59,2% 63,5% 71,4% 45,7%| 53,4% 49,3%| 52,9%
Totholz/ha HB fm 2,7 2,2 31 ¢ 4,5 4,3 31 33
Totholz% am % 1,1% 0,8% 1,2% 1,7%| 1,1% 1,2%| 1,2%
Lebendvorrat G 5 *
max % 1.9% 1,5% 1,4% 4.3% 2,1% 2,5%
min % 0,2% 0.2% 11% 0,7% 0,6% 0,4%

(*) Ohne Hochgebirge; Totholzvorriite fiir das Hochgebirge in Tabelle 4

Niederbayern/Oberpfalz jedoch deutlich unter dem
Durchschnitt fiir den Bayerischen Staatswald.
Stellt man jedoch den Totholzvorrat in Beziehung
zum Lebendvorrat, so zeigt sich, dass der Tot-
holzanteil (Durchmesser >20cm) mit Ausnahme
der Forstdirektion Niederbayern/Oberpfalz durch-
wegs in einer GroBenordnung zwischen 1% und
2% liegt.

Totholzvorrat unter 20 cm Durch-
messer

Anhand der Ergebnisse der ersten Stichpro-
beninventuren (Aufnahmeschwelle 12 cm auf-
wirts) kann der Totholzvorrat zwischen 12 cm
und 20 cm abgeschitzt werden. Aus insgesamt
15 Inventuren, die eine Holzbodenfliche von et-
wa 51.000 ha repriisentieren, ergibt sich ein Tot-
holzvolumen von 39.626 fm in der Durchmes-
serklasse 12-23 cm. Das entspricht einem Anteil
von ca. 26% am gesamten Totholzvorrat.

Flache in %

Unterstellt man eine lineare Verteilung des Tot-
holzvorrates, so ergibt sich fiir den Durchmesser-
bereich 12-20 cm ein Vorrat von 32.734 fm (rd.
0,6 fm/ha HB) bzw. ein Anteil am gesamten Tot-
holzvorrat von ca. 22%. Dabei betrigt der Anteil
des liegenden Totholzes rund zwei Drittel.

Totholzvorrate der Forstimter
Aufnahmes chwelle 12 cm

50% 4
40% 1
30%
20% 1

10% 1

0% +—E

bls 1fm x3-6fm  >6-%fm >9 fm

>F3 fm

Abb. 6: Totholzvorriite der Forstimter (Aufnahmeschwelle
>12 cm)
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Tab. 4: Totholzvorriite (iiber 20cm) in reprdsentativen Hochgebirgsforstimtern

Forstamt Totholzvorrat Zersetzungsgrad je in % des
ha/HB | Lebend-
vorraies
stehend liegend Gesamt | frisch [ leicht-deutl. ver-
tot zersetzt modert
fm % fm % fm % o % fm %

Fall 157.672 51,5%| 148.648| 48,5%| 306.320} 19,4% .42-,7% 37,9% 24,0 11,8%

Oberammergau| 88.744|  38,6%| 141.006| 61,4%] 229.830) 243% | 458% | 298% | 28,0 10,4%

Rosenheim 46,762 51,8% 43.519( 482%| 90281 27.5% 44,7% 27.8% 14,2 5,1%

Totholzvorrat im Hochgebirge geringe  Totholzmengen  handelt,  belegt

Da Totholzaufnahmen im Gebirgswald nur in
Forstimtern durchgefiihrt werden, die reprédsenta-
tiv iiber den Bayerischen Alpenraum verteilt sind,
liegen nur von drei Forstimtern (Aufnahme-
schwelle: 20 cm; Holzbodenfliche: 27.297 ha) In-
venturdaten vor. Die Ergebnisse aus Tabelle 4 zei-
gen, dass der Totholzvorrat im Hochgebirge um
ein Vielfaches iiber den entsprechenden Werten
des Flachlandes liegt. Der hohe Anteil an vermo-
dertem Holz (dreimal so hoch wie im Flachland)
hat hier im Gebirgswald eine grofle Bedeutung fiir
den natiirlichen Verjiingungsablauf montaner und
subalpiner Fichtenwilder (MAI 1998).

Die Totholzvorrite werden unter-
schitzt !

Totholz kommt im Wirtschaftswald in vielfiltiger
Form vor. Mit den Stichprobeninventuren wird
aber nur ein Teil des gesamten Totholzes im
Wald aufgenommen:

Zuriickgebliebenes Holz aus Holzernte und
Durchforstung (Ernteriickstinde), Stockholz und
Grobwurzeln, Totidste, Faulholz oder nicht aufge-
arbeitetes, unter der Aufnahmeschwelle liegendes
Stamm- und Kronenholz werden nicht inventari-
siert. Ergonomie und rationeller Mitteleinsatz
verbieten hier zu detaillierte groBraumige Inven-
turen. Dass es sich hier nicht um vernachldssigbhar

BURSCHEL (1992), der die jdhrliche Entstehungs-
rate an Stockholz tiber die Ertragstafel ableitet: Im
Bayerischen Staatswald diirfte nach diesem Mo-
dell bei derzeitiger Baumartenverteilung (BWI
1986), Bonititen und Umtriebszeiten jihrlich ca.
0,5-0,6 fm/ha HB Stockholz neu entstehen. Bei
einer eher niedrig geschiitzten durchschnitt-
lichen Abbaurate von 10 Jahren (iiber alle
Stockdurchmesser und Baumarten) entspricht
dies einem stindigen Totholzvorrat an Stock-
holz von ca. 5 fm/ha HB.

Die Ergebnisse machen deutlich, dass im Wirt-
schaftswald mehr Totholz vorhanden ist, als zu
erwarten war. Mit der bevorstehenden Bundes-
waldinventur kénnen wir diese Ergebnisse auch
im nationalen Vergleich sowie im Vergleich zwi-
schen den Waldbesitzarten bewerten.

Literatur
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Totholz - Ziel und Wirklichkeit

In welchem Umfang und in welchen Zeitraumen bewirtschaftete Walder Totholz — insbeson-
dere stérkeres Totholz — bilden kdnnen, hangt neben dem Verhalten der Wirtschafter auch -
wesentlich von den Baumarten, ihrem Alter und ihrem Zuwachs ab. So kénnen wir in einem-
langsam wachsenden, aber dennoch vitalen Kiefernaltbestand auf einem armen Sand-
standort in der Oberpfalz nicht die Totholznachlieferung erwarten, die ein wiichsiger Berg-
mischwald in den Alpen erbringt. Pauschale Durchschnittsforderungen an Totholzmengen
im Wald sind daher praxisfremd. Totholz lasst sich nicht erzwingen. Dennoch miissen wir
uns Uberlegen, ob wir mit unserer Strategie der langfristigen Totholzanreicherung auf dem
richtigen Weg sind. Die Frage ist, wieviel Totholz die spezialisierten Arten brauchen, um im
Wald - d.h. nicht einen einzelnen Bestand — langfristig iberleben zu kénnen, Nach AMMER
gewahrleistet eine Mindestzahl von 5 bis 10 Baumen je Hektar oder rund 5 bis 10 fm Tot-
holz im naturnahen Wirtschaftswald in der Regel den Fortbestand der totholzbesiedelnden
Arten, Erganzend wirkt das vorhandene Netz von Totalreservaten wie Nationalparken und
Naturwaldreservaten.

Die bisher vorliegenden Ergebnisse der Totholzaufnahmen im Rahmen der Forsteinrichtung
haben im Staatswald ohne Hochgebirge einen Durchschnittswert von 3,3 fm Totholz iiber 20
cm Durchmesser ohne Stdcke je Hektar Holzboden ergeben. Vermodertes Holz ist noch
selten. Das liegende Totholz ist im Vergleich zu Naturwéldern unterreprasentiert. Beides
sind Indizien, dass wir dabei sind, den Totholzvorrat erst aufzubauen. Die Zahleri deuten
darauthin, dass ein Durchschnittswert von 5 bis 10 fm - selbst ohne Stockholz — mittelfristig
erreicht werden wird. Die beiden Nationalparke und die rund 6. 500 ha iber Bayern verteilten
Naturwaldreservate sind zudem Fléchen, auf denen langfristig alle Baume dazu bestimmt
sind, Totholz zu werden. Insgesamt stimmt damit die Richtung. Wer offenen Auges durch
unsere Wélder geht, kann dies auch selbst sehen. Zwar miissen wir in manchem Forstamt
oder Revier noch darauf hinwirken, dass mehr geeignete Totholzaspiranten stehen bleiben,
und die Brennholzselbstwerber nicht jede noch so schéne gebrochene Altbuche oder hohen
Buchenstumpf fur ihren Kamin aufbereiten. Aber das Bewusstsein fir die Bedeutung alter
und schlieBlich toter Baume wachst. AuBerdem braucht es einfach noch Zeit, in der der eine
oder andere Veteran seinem natirlichen Tod entgegengehen kann.

Mittelfristig werden wir die auf der Grundlage von fundieﬁen Untersuchungen hergeleiteten
Forderungen zur Nachhaltigkeit auch des Totholzes im Rahmen der naturnahen Forstwirt-
schaft mit unserer langfristigen Anreicherungsétrategie auf jeden Fall erflllen kénnen.

Glnter Biermayer

Leiter des Referats ,Waldbau, Nachhaltssicherung”
Bayer. Staatsministerium f. Erndhrung, Landwirtschaft u, Forsten
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Biologische Vielfalt durch Totholz —
Zeitgeist oder Notwendigkeit ?

von Volker Zahner®

Strukturen im Wald bilden wichtige Nischen fiir Tier- und Pflanzenarten. Eine besondere Bedeutung
hat hier das Totholz: Von A wie Ameisenbuntkdfer bis Z wie Zunderschwamm reicht die umfangrei-

che Namensliste von Waldarten, die davon oder darin leben.

Totholz im Kreislauf

Wihrend die jihrliche Biomasseproduktion der
Krautschicht eines Buchenwaldes bei nur 0,5 Ton-
nen liegt, entfillt die grofte Menge auf Holz (6,5
Tonnen) und Blitter (10 Tonnen). Aber gerade
Holz und Laub sind besonders schwer abzubauen.

Insekten

Auf absterbendes und totes Holz haben sich zahl-
reiche Insektenarten spezialisiert. Sie beschleuni-
gen die Zersetzung in dem sie das Holz mechanisch
aufschliefen und verdauen. Ein Abbau nur mit Pil-
zen und Bakterien, aber ohne Insekten wiirde daher
doppelt solange dauvern (ZARIC 1995). Dieser na-
tiirliche Abbau fithrt dem Boden Huminstoffe zu
und erhht die Bodenfruchtbarkeit.

Am und im Stamm leben in jeder Phase der Holz-
zersetzung charakterisitische holzabbauende und
totholzbewohnende Insekten (Abb. 1). Besondere
Bedeutung haben dabei die Kifer, die mit rund
1350 Arten die grofite Gruppe stellen. Borkenkiifer,
Prachtkiifer und Bockkiifer sind Pioniere, die sich
in krinkelnde Stimme bohren. Sie verfiigen iiber
massive Mundwerkzeuge und offnen Pilzen den
Zugang zum Holzkorper. Die Arten dieser frithen
Entwicklungsphase sind weit verbreitet und eng an
ihren jeweiligen Wirtsbaum gebunden. Thnen fol-
gen ihre Riuber, wie z.B. Ameisenbuntkiifer, die
mit ihren extrem flachen Kérpern ebenfalls an das
Leben im Holz und in Gangsystemen angepasst
sind. Mit fortschreitender Zersetzung wandelt sich

das Artenspektrum. Zahlreiche Arten, die von
Pilzmycelien oder von -fruchtkdrpern leben, stellen
sich ein. So gibt es Pilzmiicken, die sich nur an den
Lamellen frischer Blitterpilze entwickeln konnen,
wihrend manche Kiferarten nur an harten Baum-
schwiammen auftreten, die bereits {iber Jahre am
Stamm anhaften.

Die Baumart verliert mit zunehmendem Alter des
Totholzes an Bedeutung, und die Milieubedingun-
gen wie Feuchtigkeit, Wirme und Zersetzungsgrad
werden wichtiger (RAUH 1993). Eichenbock,
Hirschkdfer und Klopfkdfer kinnen jetzt auftreten.
In der sich anschliefenden Mulmphase folgen Pal-
penkdfer, Fliegenlarven und Schimmelkifer. Mit
dem Bodenkontakt des liegenden Stammes werden
die typischen Holzbesiedler langsam verdringt,
und erste Bodentiere wie Asseln, Milben, Schnek-
ken und schlieBlich Regenwiirmer stellen sich ein
(ZARIC 1995).

In vergreisenden und langsam absterbenden B#u-
men entsteht am Stamm eine Vielzahl unterschied-
lichster Nischen und Lebensriume. Besonnte
warm-trockene Bereiche in der Krone sind Lebens-
riume des sonnenliebenden Prachtkifers. Ausge-
faulte Hohlrdume mit feuchtem Mulm werden zeit-
gleich vom Jitchtenkiifer besiedelt, wihrend auf der
Siidseite des gleichen Buchenstammes beispiels-
weise der Schwammbkifer lebt (DETSCH et al.
1994).

# Forstrat Dr. VOLKER ZAHNER (Tel. 08161-71-4968) ist wissenschaftlicher Mitarbeiter im Sachgebiet V Walddkologie und Waldschutz.
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Abb. 1: Kiiferarten in den unterschiedlichen Zersetzungsstadien (verdndert n. ZARIC (1995))

1 Pracht-, 2 Bock-, 3 Borkenki- (4- 10 Jahre)

Phase A: Phase B:
Stehendes, (Ase fas Phase C:
Jrisch totes Holz Eeul i Liegendes Holz
zerseitztes Holz
(1 -4 Jahre) (> 10 Jahre)

13 Regenwurm, 14 Asseln, 15 Schnecken,

fer Réuber: 4 Bunt-, 5 Platt-, 6
Rindenkéfer

12 Schnellkdifer

7 Klopf-, 8 Hirsch-, 9 Feuver-, 10
Schwarzkifer; Réiuber: 11 Jagd-,

16 Milben, 19 Fliegenlarven, 20 Palpen-,
21 Schimmelkiifer; Réiuber: 17 Afterskor-
pione, 18 Ameisen

In den Ausflugléchern von Prachtkéifern und
Holzwespen finden u.a. Mértelbienen und Grab-
wespen Brut- und Uberwinterungsméglichkeiten.
Uberhaupt ist der iiberwiegende Teil der 1.000
Wespen- und Bienenarten auf Alt- und Totholz-
strukturen angewiesen (BRECHTEL 1991). Auch
unsere grofite heimische Faltenwespe, die Hornis-
se, benbtigt in den verschiedenen Lebensphasen
Totholz. So iiberwintert die Kénigin im weichen
Mulm oder unter loser Baumrinde, in Baumhoh-
len legt sie ihre papierartigen Nester an, die aus
abgeschabten Holzpartikeln abgestorbener Biume
entstehen. Insekten, die aus dem Totholz schliip-
fen, dienen ihr wiederum als Beute. Die hochspe-
zialisierte Holzbiene ebenso wie die Pelzbiene
nagen dagegen ihr Nest aktiv in morsches Holz.

Vigel

Holzbewohnende Insekten bilden die Hauptnah-
rungsbasis fiir stammabsuchende Vogelarten wie
Spechte, Baumlidufer oder Kleiber. Stehendes
Totholz ist besonders attraktiv fiir die Bunt-
spechtgruppe (Kleinspecht, Mittelspecht, Weif-
riickenspecht, Buntspecht) und den Dreizehen-
specht. Liegendes Totholz wird bevorzugt von
den Erdspechten (Grau- und Griinspecht) ange-
nommen. Der Schwarzspecht nutzt beides inten-
siv. Stindig auf Totholz angewiesen sind Weif3-
riickenspecht, Dreizehenspecht und Grauspecht.
Der Kleinspecht benotigt Weichlaubdiirrlinge, da
er im Winter mit seinem schwachen Schnabel nur
im morschen Holz Insekten findet. Singvogelar-
ten, wie die Weidenmeise oder die Sumpfmeise le-
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gen ihre Hohlen im anbriichigen Weichlaubholz
an, da sie aus Spechththlen von konkurrenzkrif-
tigeren Arten vertrieben wiirden.

Die groBte Bedeutung fiir diese Gruppe hat wipfel-
gebrochenes, stehendes Laubtotholz (UTSCHICK
1991). Diese Striinke bilden Ansitz- und Singwar-
ten, Jagdbiotope, Brutbdume und Resonanzboden
fiir das Trommeln der Spechte. Dabei hat auch das
Totholz wesentliche Bedeutung fiir die Wald-
struktur und als Nahrungsraum. Hier ist es vor al-
lem der Lichtschachteffekt, der Insekten anlockt,
die wiederum Vogeln Nahrung bieten. Die Bedeu-
tung des starken Totholzes als Hohlenbaum tritt
mengenmiifig gegeniiber den vitalen Bidumen et-
was zuriick. Selbst in totholzreichen Naturwaldre-
servaten befinden sich 40 bis 60% der Hohlen in
duflerlich gesunden Biiumen (UTSCHICK 1991).

UTSCHICK (1991) geht davon aus, dass mehr als
65% der Vogelarten in Mischwiildern auf Totholz
deutlich reagieren. Untersuchungen zeigen, dass
bei einem Anstieg des Totholzanteils von 1 auf 3%
sich die Hohlenbriiterdichte verdoppelt. Rund ein
Drittel aller Hohlen werden von Spechten in abge-
storbenen Bdumen angelegt. Uber 90% aller Hoh-
len sind dabei in Hohlenzentren zu finden. Daran
sind zahlreiche Kolonienbriiter wie die Dohle, der
Mauersegler oder die Hohltaube angepasst.

Kleinsiuger

Liegendes Totholz stellt fiir Kleinsiuger ein we-
sentliches Strukturelement am Waldboden dar. Es
bietet Deckung und Schutz, liegende Stimme sind
bevorzugte Wechsel, Hohlungen dienen als Ver-
stecke und Nahrungsdepots, Totholzinsekten sind
eine bedeutende Eiweilquelle vor allem fiir Spitz-
miiuse, und Pilze bereichern den Speiseplan von
echten Miusen. Daneben besteht eine enge Wech-
selbeziehung zwischen Totholzreichtum, My-
korrhizapilzen der Waldbiume und Kleinsiugemn.
Verschiedene Miusearten fressen die Fruchtkérper
von Pilzen und scheiden iiber ihren Kot die Sporen
aus, die dadurch erst keimfihig werden (BAUMLER,
mdl. Mitt.). Damit tragen sie zu deren Verbreitung
bei, was wiederum von groBer Bedeutung fiir die
Symbiose zwischen Baum und Pilz ist. Vor allem

die flinken, omnivoren Waldmiuse bevorzugen
Flichen mit starkem Totholz, wihrend die kurzbei-
nigen Rotelmiiuse auf schwicheres Totholz und
Striucher positiv reagieren (SUTTER U. SCHIELLY
1998). Miuse wiederum stellen die wichtigste Nah-
rungsgrundlage fiir die iiberwiegende Zahl der
heimischen Beutegreifer dar, egal ob Vigel oder
Siuger.

Ein solcher Vertreter ist der Baummarder, fiir den
Strukturreichtum am Waldboden einen wesentli-
chen Faktor darstellt. Bei hohen Schneelagen findet
zwischen dem Totholz seine Hauptjagdaktivitit
statt, und bei tiefen Temperaturen verlagert er sei-
nen Schlafplatz von einem Baumnest in eine vom
Schnee bedeckte Totholzhohle.

Auch die Hilfte aller heimischen Fledermiuse
sucht regelmiBig solche Baumhéhlen auf. Wihrend
unsere grofite heimische Fledermausart, der Abend-
segler, zu 85% in Spechthdhlen nachgewiesen
wurde (ZARIC 1995), bevorzugen Mausohren
Spalten und Faulhthlen oftmals in abgestorbenen
Stimmen.

Amphibien

Sieben von 19 einheimischen Amphibien-Arten
haben ihre Laichgewisser bzw. ihren Sommerle-
bensraum im Wald. Liegendes Totholz ist fiir Feu-
ersalamander, Erdkriiten, Spring- und Grasfrosch,
Berg-, Teich-, und Fadenmolch Winterquartier und
teilweise feuchtes Tagesversteck. Daneben spielt
Totholz auch als Jagdbiotop nach Kiifern, Spinnen
und Regenwiirmern eine wichtige Rolle.

Pilze

Den groBten Beitrag zur Holzzersetzung im Okosy-
stem Wald leisten Pilze, da sie in der Lage sind
Lignin abzubauen und Cellulose aufzuschliefen.
Dabei leben iiber 1.500 GroBpilzarten an Totholz.
Bei Kartierungen in bayerischen Naturwaldreser-
vaten waren bis zu 71% aller erfassten Pilzarten
Holz- und Rindenbewohner (BLASCHKE & HELFER
1999). Gerade fiir diese Gruppe ist das Buchentot-
holz fiir die Arterhaltung besonders bedeutend.
Ahnlich wie bei Insekten lisst sich auch hier eine
Sukzession am Stamm beobachten. So tritt als er-
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stes der Zunderschwamm auf, der an lebenden
Stimmen, ebenso wie an bereits stark zersetztem
Buchenholz zu finden ist. Ebenfalls in einer friihen
Phase trifft man den Rotpustelpilz an, gefolgt vom
Violetten Schichtpilz und der Schmetterlingstra-
mete. Im Laufe des weiteren Holzabbaus treten der
Flache Lackporiing und der Brandkrustenpilz auf.
Ein besonders auffilliger Rindenpilz an starkem
Buchentotholz ist der filigrane Astige Stachelbart.
An weitgehend zersetztem Buchenholz findet man
dagegen den Rehbraunen Dachpilz, die Vielgestal-
tige Holzkeule, die Stockschwimmchen und
Schleimpilze. Je nach Hohenstufe am Baum,
Feuchtigkeitsgehalt, Durchmesser des Totholzes
und Exposition entwickeln sich andere Pilzgesell-
schaften.

Fazit

Fiir die Forstwirtschaft ist Totholz keine Notwen-
digkeit, da totes Holz nicht produktiv ist und ge-
gebenenfalls  Opportunitiitskosten  verursacht,
wiihrend Bodenverbesserung, niedrige Dichte von
Schadinsekten durch hohen Grundbestand an
Riubern bzw. Parasiten und giinstige Keimbettei-
genschaften schwer monetiir fassbar sind.

Fiir 25% aller Waldtierarten ist dagegen Totholz
Lebensraum und ({iberlebenswichtiges Struktur-
merkmal. Dies ist eine uniiberschaubare Fiille an
Arten, Lebensweisen und Uberlebensstrategien, die
wir unmoglich alle kennen und beriicksichtigen.
Aber ihren Lebensraum, alte Biume, absterbendes
und totes Holz, kdnnen wir erhalten. Dahinter steht
nicht die Vorstellung, leitbildlos eine mdglichst
hohe Artenvielfalt zu fordern, sondem typische
Glieder der Lebensgemeinschaft Wald zu sichern.
Im Rahmen einer naturnahen Forstwirtschaft dient
dies dazu, die charakteristische biologische Vielfalt
unserer Wilder zu erhalten, was neben den wichti-
gen Funktionen wie Holzerzeugung, Erholung und

Trinkwasserschutz ein erklirtes Ziel der Staats-
forstverwaltung ist. Somit ist Totholz im bewirt-
schafteten Wald Bestandteil einer multifunktiona-
len Forstwirtschaft und damit tatséichlich Notwen-
digkeit im Sinne einer okologischen Nachhaltig-
keit.

Literatur

BLASCKE, M.; HELFER, W. (Im Druck): Buchenholz -
Grundlage fiir filigrane Schinheiten. Beitrag der
Naturwaldreservate zur Artenvielfalt bei Pilzen.
AFZ/Der Wald Nr. 10

BRECHTEL, F. (1991): Zur Lebensweise und Bestandes-
situation holzbewohnender Wespenarten in Mittel-
europa und Konsequenzen filr ihren Schutz. Se-
minarberichte H. 10, Naturschutzzentrum NWR
Recklinghausen. S. 26-31

DETSCH, R.; KOLBEL, M.; SCHULZ, U. (1994): Wenn’s
dem Forster mulmig wird: Totholz - vielseitiger Le-
bensraum in naturnahen Wildern. AFZ/Der Wald
11, S. 586-591

UTSCHICK, H. (1991): Beziehungen zwischen Totholz-
reichtum und Vogelwelt in Wirtschaftswildern.
Forstw. Cbl. 110, S. 135-148.

RAUH, J. (1993): Faunistisch-8kologische Bewertung
von Naturwaldreservaten anhand repriisentativer
Tiergruppen. Naturwaldreservate in  Bayern.
Schriftenreihe, Bd. 2, 199 S.

SCHERZINGER, W. (1996): Naturschutz im Wald. Ul-

 mer. 447 S.

SUTER, W.; SCHEELLY, B. (1998): Liegendes Totholz:
Ein wichtiges Strukturmerkmal fiir die Habitatqua-
litit von Kleinsiugern und kleinen Carnivoren im
Wald. Schweiz. Z. Forstwes. 10: S. 795-807.

ZAHNER, V. ( Im Druck): Haben Waldvégel Bedeutung
fiir die Forstwirtschaft? Vergleichende Brutvogeler-
fassungen in ausgewihlten Naturwaldreservaten
nach 20 Jahren. AFZ/Der Wald Nr. 10

ZARIC, N. (1995): Holzabbauende Insekten. Wichtige
Rolle im Stoffkreislauf. Wald u. Holz Nr. 1, S. 8-13

Nr. 18/1999

LWF-aktuell



SCHWERPUNKT

Uber Ammenstimme im Gebirgswald

von Wolfgang Mai°

Aktuelle Untersuchungen in naturnahen Fichtendkosystemen Europas zeigen, dass zwischen 30 und
90 Prozent der nachwachsenden Waldgeneration auf vermoderndem Totholz wiichst, die Rannen-
verjiingung im natiirlichen Geschehen dieser Wiilder also eine wichtige Rolle spielt. Liegende tote
Béiume stirkerer Dimension werden deshalb von amerikanischen Forstleuten nicht umsonst als
wnurse logs“, zu deutsch ,Ammenstidmme" bezeichnet. Wie kann man diesen natiirlichen Verjiin-
gungsprozess gezielt in waldbauliches Handeln im Mittel- und Hochgebirge integrieren ?

Wo kommt Rannenverjiingung vor ?

Rannenverjiingung kann speziell in natiirlichen
Fichtenwildern beobachtet werden. Diese sind
v.a. durch ihre kurze Vegetationszeit gekenn-
zeichnet (FISCHER 1995). Geschiitzt vor den
Auswirkungen des rauhen Klimas und der hiufig
anzutreffenden konkurrierenden Hochstaudenflo-
ra siedeln die Keimlinge und Jungpflanzen dort
bevorzugt auf erhohten Stellen wie liegenden
Baumstimmen, Stocken und Steinen (ENGLER,
1904).

AT

v

Py

i
>

Ef:nf:-.-

%

Besonders grofe Bedeutung im natiirlichen Ver-
jingungsablauf hat das Totholz in den montanen
und subalpinen Fichtenwildern der Alpen ab ei-
ner Meereshohe von ca. 800 m und im Fichten-
hochlagenwald der ostbayerischen Grenzgebirge
ab einer Meereshohe von ca. 1100 m. Lokal be-
deutsam werden kann Moderholz auf nassen
Standorten wie dem Fichten-Auwald des Bayeri-
schen Waldes und den sporadisch auftretenden
Moorrandwildern.

Abb. I: Stelzenfichte aus dem Béhmerwald (aus
GOPFERT 1868)

die Samenproduktion aufgrund der kurzen Vege-

Was bewirkt Moderholz ?

Neben einer Vielzahl von verjiingungsforderli-
chen Einzelfaktoren liegt der Vorteil von liegen-
dem Totholz in diesen Wildern in der permanen-
ten Verfiigbarkeit als geeignetes Keimbett, weil

tationszeit unregelmiBig und gering ist.

Moderholz verschafft den Keimlingen einen Kon-
kurrenzvorteil gegeniiber der in den Hochlagen-
wildern charakteristischen Gras- und Krautflora.

4 WOLFGANG MaI (Tel. 0B161-71-5122) ist wissenschaftlicher Mitarbeiter im Sachgebiet [l Waldbau und Forstplanung.
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Zum Thema:

und flir die Praxis zusammengefasst.

»Fichtenverjlingung in Hochlagen auf Moderholz*
(LWF-Merkblatt Nr. 3)

Untersuchungen in fichtenreichen Urwéldern und Nationalparks zeigen, welche Bedeutung Moder-
holz bei der natirlichen Verjlingung hochstaudenreicher Fichtenbesténde héherer Lagen hat. In ei-
ner Literaturstudie wurde an der LWF das aktuelle Wissen auf diesem Gebiet gesammelt, analysiert

Das Merkblatt ist kostenlos bei der LWF erhaltlich.

Die Vegetationszeit wird kiinstlich verldngert,
weil die Jungpflanzen auf dem hihergelegenen
Totholz frither ausapern und vor schidlichem
Kaltlufteinfluss lokaler Senken geschiitzt sind.

Neben dem erhohten Wiirmeangebot geniessen
die "Schiitzlinge" eine gegeniiber dem flachgriin-
digen oder verdichteten Mineralboden verbesserte
Wasserversorgung, die auf dem hohen Poren-
anteil des vermodernden Holzes beruht. Auch
werden Moderholzkeimlinge kaum von Pilz-
schédlingen befallen und sind vor Auswaschun-
gen und Schneeschub geschiitzt.

Wie fordert man Moderverjiingung ?

Sobald der natiirliche Kreislauf der Moderholz-
verjiingung abreisst, stellt sich die Frage, wie die-
ser Prozess durch den Wirtschafter wieder in
Gang gebracht werden kann.

Wiihrend die natiirliche Zersetzung toter Stimme
angesichts der geringen Temperaturen zwischen
30 und 50 Jahre dauert, hatten sich in der Schweiz
auf der vergroBerten Oberfliche von zerségtem
Totholz bereits nach 10 bis 30 Jahren junge Fich-
ten eingefunden (STOCKLI 1995).

In der Praxis stellt die kiinstliche Ausbringung
oder Bearbeitung von Totholz aber die Ausnahme
dar und ist wohl nur bei besonderer Verjiingungs-
dringlichkeit angebracht. Dies gilt insbesondere,

weil grofere Mengen von Totholz zumindest in
der Anfangsphase ein erhebliches Waldschutz-
risiko, vor allem durch Borkenkiifer, darstel-
len konnen. In der Regel sollte es in den ohnehin
langfristig zu verjiingenden Wildern geniigen,
den liegenden Totholzvorrat bei der Bewirt-
schaftung der Bestiinde zu pflegen und sukzessive
einen ausreichenden Vorrat an Moderholz als
Verjiingungssubstrat anzuhiufen.

Obgleich es kaum moglich sein wird, die notwen-
dige Totholzmenge abschliessend zu quantifizie-
ren, scheinen 10 bis 20 Vorratsfestmeter zu genii-
gen um den naturnahen und kostensparenden,
permanenten Regenerationsprozess in Gang zu
halten. Da der Stellenwert dieser Wilder
hinsichtlich der Holzproduktion hiufig eher ge-
ring, hinsichtlich ihrer Schutz- und Erholungswir-
kung aber umso hoher ist, kann sich der Bewirt-
schafter von naturnahen Fichtenwildern bei an-
gemessenem Totholzvorrat mit gréBerer Sorgfalt
seinen ertragreicheren Bestinden widmen, weil er
den moderholzreichen Bestand in sicheren Hiin-
den weil.
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Verjiingung von Buche und Hainbuche auf Totholz durch Kleiber

Es ist bereits seit langerem bekannt, dass der Kleiber (Sitta europaea) aktiv die Samen der Eibe (Ta-
xus baccata) versteckt und damit diese Baumart weit verbreitet. Gerne versteckt er die Eibenniss-
chen in Mauerfugen, Felsspalten oder in Borkenritzen am StammfuB3 von alten Béaumen. Alle aus die-
sen Ortlichkeiten sprieBenden Eibenjungpflanzen sind wohl auf die Versteckttigkeit des Kleibers zu-
riickzufihren [SCHMIDT 1996; STAGER 1910].

Der Kleiber nutzt jedoch auch anders Baumsamen wie z.B. Bucheckern und Hainbuchenniisschen als
Nahrung. In Zeiten groBen Nahrungsangebotes versteckt er auch diese in Spalten und Ritzen vor al-
lem fief rissiger Borke an Baumstémmen. Er nutzt jedoch auch die entstehenden Rindenspalten lie-
genden Totholzes. Daher ist die oftmals in Reih' und Glied auflaufende Buchen- bzw. Hainbuchen-
verjlingung auf méchtigen Totholzrollen von Buchen, z.B. im Naturwaldreservat Waldhaus (Forstamt.
Ebrach), zu erklaren, Ist der Vermo’rsbhungsgrad soweit fortgeschritten, dass sich gentigend Feuch-
tigkeit in dem Holzkdrper halten kann, konnen diese Keimlinge weiter wachsen, andernfalls vertrock-
nen sie. Auf diese Art und Weise trégt der Kleiber zur Kadaververjiingung von Buche und Hainbu-
che bei.

Von der ostasiatischen Unterart unseres Kleibers (Sitta europaea amurensis) ist bekannt, dass ein
Vogel im Herbst tdglich 8-28 Samennusschen versteckt, und aus Untersuchungen weiB man, dass 9
Kleiber zusammen im Laufe von September und Oktober etwa 5000 solcher Niisschen im Gewicht
von 2,5 kg versteckten und horteten. Diese enorme Leistung kann man auch auf das Verstecken un-
serer ainheimischen Bucheckern oder Hainbuchenniisschen Ubertragen. Damit wird deutlich, welche
enorme Bedeutung diese Vogelart bei der Verbreitung der Laubbaumarten Buche und Hainbuche in
unseren Waldern hat. -

Olaf Schmidt

Leiter des Referats ,Walddkologie, Narurschutz, Nationalparke und Waldschutz"
Bayer. Staatsministerium f. Eméahrung, Landwirtschaft u. Forsten
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Totholz und Sicherheit bei der Waldarbeit

von Helmut Weixler’

Totholz ist ein (lebens)wichtiger Teil des naturnahen Waldes. Was der Tiere und Pflanzen Freud’
ist allerdings des Forstwirts Leid‘: Die Waldarbeit wird, wie Untersuchungen der Fachkrifte fiir
Arbeitssicherheit zeigen, mit zunehmendem Totholzanteil gefihrlicher. Umsicht, klare Vorgaben
und eine gute Ausbildung helfen, sich auf diese Situation einzustellen und angemessen zu reagieren.

Totholz als Unfallursache bei der Waldarbeit hat
bundesweit in den letzten Jahren eine deutlich stei-
gende Tendenz (HARTFIEL 1998). Diese Aussage
trifft auch auf Bayern zu (FACHKRAFTE FUR
ARBEITSSICHERHEIT, miindliche Mitteilung). Die
hohere Unfallgefihrdung durch Totholz diirfte einer-
seits auf das Bestreben der Forstbetriebe zuriickzu-
fithren sein, naturnah zu wirtschaften und unsere
Wilder mit natiirlich entstehendem Totholz anzurei-
chern. Andererseits nimmt sein Anteil auch zu, weil
das Umschneiden unverwertbarer Biume aus &ko-
nomischer Sicht nicht mehr vertretbar ist. Ein weite-
rer Grund liegt in verbesserten und kostengiinstige-
ren Arbeitsverfahren. So kénnen durch moderne
Seilkrantechnik erstmals Bestinde im Hochgebirge
erschlossen und durchforstet werden, die noch nie
»eine Axt gesehen haben" und totholzreich sind
(Abb. 1).

Was macht Totholz bei der Wald-
arbeit gefdahrlich ?

Nachfolgend werden die wichtigsten Unfall-
schwerpunkte mit Totholz im bayerischen Unfall-
bericht 1997 (FACHKRAFTE FUR ARBEITSSICHER-
HEIT 1998) und mogliche Ursachen genannt:

1. Stehendes Totholz

Hiufigste und damit grofte Gefahrenquelle sind
abgestorbene und unterschiedlich stark zersetzte

Abb. 1: Totholzreicher Mischbestand (Foto: SEEBER)

Biume, die im Wald stehen oder in der Krone von
Nachbarbiiumen ,hiingen*. Der Zersetzungsgrad
bestimmt die davon ausgehende Gefahr: Je mor-
scher das Holz, desto weniger kann die Reaktion
des Baumes bei der Holzernte berechnet werden.

SForstoberrat HELMUT WEIXLER (Tel. 08161-71-5127) ist wissenschaftlicher Mitarbeiter im Sachgebiet IV Betriebswirtschaft und Waldarbeit.
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~ Oft reicht ein Windzug aus, um einen an einem
anderen Baum hidngengebliebenen ,,Diirr-
stander* aus dem Wipfel zu 16sen und umfal-
len zu lassen.

— Streift bei der Holzernte ein fallender Baum
einen abgestorbenen, kdnnen Kronenteile von
diesem herabfallen oder der ganze Baum in
sich zusammenbrechen oder umfallen.

— Die Fallrichtung eines Baums mit stark ver-
morschten Wurzeln ist ebensowenig vorher-
sehbar wie die Stelle, an der der Stamm ggf.
zerbricht.

— Muss ein abgestorbener Baum gefillt werden,
reichen leichte Erschiitterungen wie das Keilen
aus, um Kronenteile herabfallen oder den gan-
zen Baum in sich zusammenbrechen zu lassen.

— Treffen morsche Biume im Fallen auf einen
anderen Baum, zerbrechen sie meist ,,von oben
her*. Dabei kénnen vom unter Spannung ste-
henden Aufhalter Bruchstiicke entgegen der
Fallrichtung weit zuriickgeschleudert werden.

— Tote Fichten sind hiufig stark rotfaul, so dass
fiir ein zielgerichtetes Fillen meist nicht mehr
genug festes Holz vorhanden ist.

Die von abgestorbenen Biéumen ausgehenden Ge-
fahren stellen somit kaum kalkulierbare Risiken
dar.

2. Herabfallende Aste und Kronenteile

Die Ursache fiir zahlreiche Unfille waren herab-
fallende abgestorbene Baumteile (dilrre Kronen-
teile, Aste, ...). Sie konnen bei der Holzernte her-
abfallen, bilden aber auch ohne direkte Einwir-
kung ein Risikopotential. Oft reicht stirkerer
Wind aus, um vermorschte Aste oder Kronenteile
unvermittelt abbrechen und zu Boden stiirzen zu
lassen.

3. Fufiangeln und Holzspiefie?

Am Boden liegendes Totholz darf als weitere Ge-
fahrenquelle nicht unterschitzt werden. Zum ei-
nen geht ein erheblicher Teil der durch Ausrut-

schen ausgeldsten Unfille v. a. am Hang und bei
Nisse auf glitschige, halbvermoderte Stimme zu-
riick. Daneben kommt es auch zu Verletzungen,
wenn Waldarbeiter beim Zuriickweichen vor dem
fallenden Baum iiber das am Boden liegende Tot-
holz stolpern und in die Aststummel stiirzen.

Die Auftreffwucht fallenden Totholzes iibersteigt
meist die Schutzwirkung des Helms. Die Folge
sind schwere Verletzungen an Kopf, Schultern
und Wirbelsiiule. Neben der Tragik fiir den Be-
troffenen, sind erhebliche Ausfallzeiten und hohe
Kosten fiir den Forstbetrieb die Folge. Im Jahr
1997 konnen 10% aller mittelschweren und
schweren Unfille sowie ein tédlicher Unfall auf
Totholz zuriickgefiihrt werden (FACHKRAFTE FUR
ARBEITSSICHERHEIT 1998).

Was ist zu tun ?

Aufgrund der vielfdltigen Gefahrensituationen
und der letztlich kaum kalkulierbaren Gefiihrdun-
gen durch Totholz kénnen keine allgemeingiilti-
gen Ratschlidge gegeben werden. Vielmehr muss
die Gefahrensituation im Einzelfall beurteilt und
auf diese speziell in einem schriftlichen Arbeits-
auftrag eingegangen werden. Dieser muss vor Be-
ginn der Arbeiten formuliert sein und die Arbeits-
bedingungen, Gefihrdungen und entsprechende

Sicherheitshinweise wiedergeben.

- Es sollte auf besonnenes Arbeiten, insbesonde-
re auf die Gefahr ,,von oben* und auf ausrei-
chend grofle und sichere Riickweichen hinge-
wiesen werden.

- Gegebenenfalls miissen Hilfsmittel bereitge-
stellt und eingesetzt (Seilzug, -winde) oder in
schwierigen Fillen Spezialisten der Waldar-
beitsschulen hingezogen oder auf mechanisierte
Holzernteverfahren zuriickgegriffen werden.

- Detailliertere Hinweise geben auch die jihrli-
chen Unfallberichte der Fachkriifte fiir Arbeits-
sicherheit.
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Aus der Praxis:

Rothenbucher Totholzkonzept

- In jungen Bestanden (JD, schwéchere AD) entscheidet der Waldarbeiter, ob seine Ar-
- beitssicherheit vom Totholz beeintréchtigt wird, und fallt gegebenenfalls den Baum (Un-
fallverhiitungsmaglichkeit ,Beseitigen der Gefahr").

- In Altbestanden und &lteren AD's war;fen »Okologisch besonders wertvolle® Alt-, Héhlen-,
Horst- und Totholzstdmme mit einer ,griinen Welle" markiert.

— Bei HiebsmaBnahmen in solchen Besténden beurteilt der Waldarbeiter ebenfalls, ob eine
Gefahr von stehendem Totholz fiir thn ausgeht. Falls dies ein Baum mit einer griinen
Welle ist, darf er im Geféhrdungsbereich nicht arbeiten, bis der Revierbeamte entschei-
det, ob der Baum belassen wird oder im Einzelfall filit.

— Monumentale Baume — ob lebend oder abgestorben — bleiben grundsétzlich erhalten.

Bayer.
Forstamt Rothenbuch

- Im Arbeitsauftrag ist auch zu kliren, wie der
Waldarbeiter mit Totholz im Gefahrenbereich
der Fillung (doppelte Baumlidnge!!) zu verfah-
ren hat. Aus Sicht des Unfallschutzes ist die
Beseitigung der Gefahrenquelle die beste und
sicherste Unfallverhiitungsmafnahme.

- Soll im Gefahrenbereich stehendes Totholz ver-
bleiben, so ist darzustellen, welche Be-din-
gungen fiir den Erhalt der abgestorbenen Biu-
me gelten und wer die Entscheidung iiber das
»Beseitigen der Gefahrenquelle® treffen darf
oder muss. Im Zweifelsfall muss letztlich der
Waldarbeiter entscheiden, ob eine Gefahr von
Totholz fiir ihn ausgeht und diese beseitigt bzw.
im Gefahrenbereich die Arbeit einstellt. Besteht
die Maxime ,Erhalt von Totholz, so diirfte
dies mit zunehmender Standzeit des Totholzes
auf einen Nutzungsverzicht im Gefahrenbereich

hinauslaufen, da es sicherheitstechnisch immer
weniger einschitzbar wird. Hier heiBt es zwi-
schen den gegensitzlichen Anforderungen ab-
zuwigen, bei der Entscheidung das richtige
AugenmaB zu 'beweisen und seiner Ver-
pflichtung zur Fiirsorge gegeniiber den Arbeit-
nehmern gerecht zu werden.

In jedem Fall gilt bei allen Forstbetriebs-
mafBnahmen: Sicherheit geht vor Erhalt des Tot-
holzes.
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Totes Holz - (k)eine Gefahr fiir Leib und Leben ?

von Stefan Miiller-Kroehling’

Totes Holz birgt Lebensraum fiir Pflanzen und Tiere. Abbrechende Diirréiste und umstiirzende
Stiimme kénnen aber auch die Gesundheit sowie Hab* und Gut von Spaziergingern oder Radfah-
rern gefdhrden. Das BGB verpflichtet den Eigentiimer, Gefahrenquellen im Wald entlang der Wege
zu beseitigen und entstandenen Schaden zu begleichen. Wer im Wald abseits der Wege wandelt, fiir

den gilt allerdings: , Betreten auf eigene Gefahr!

Verkehrssicherungspflicht im Wald

Die Verkehrssicherungspflicht wird im Gesetz
nicht ausdriicklich definiert, sondern ergibt sich
aus dem Schadensersatzanspruch des §823 BGB
und der hierzu ergangenen Rechtsprechung. Wer,
wo, wann und in welchem Umfang dafiir verant-
wortlich ist, hiingt wesentlich von dem "Standort"
des Baumes ab.

Im Waldinneren besteht grundsiitzlich keine Ver-
kehrssicherungspflicht, denn typische Gefahren
gehbren zum Wesen des Waldes (FROSCH 1990).
Hierzu zdhlen tote stehende Stimme oder diirre
Aste. Auch besagt das Bayerische Naturschutzge-
setz in Artikel 21 Absatz 3, dass das Betretungs-
recht ,,grundsitzlich auf eigene Gefahr* ausgeiibt
werde. Eine Kontrolle der Verkehrssicherheit im
Waldinnern wiire fiir den Eigentiimer zudem nicht
zumutbar.

Anders verhiilt es sich mit Strafien, Wegen und
besonderen Einrichtungen im Wald. Wer als
Waldbesitzer zum Waldbesuch einlddt, iiber-
nimmt gegeniiber seinen Giisten die Pflicht zur
Verkehrssicherung. In sie ist er auch dann mit
eingebunden, wenn die Einladung von Dritten er-
folgt. Der Umfang der Verkehrssicherung richtet
sich u.a. nach der Intensitit des Besucherstromes,
dem Alter und Zustand der Biume, usw.

Je mehr Besucher auf Waldwegen verkehren und
je dlter und bruchgefihrdeter die Bidume, desto
intensiver muss kontrolliert werden, entlang von
Straflen in der Regel ein- bis zweimal jdhrlich.
Bei wenig benutzten Wegen oder Steigen geniigt
eine gelegentliche Kontrolle, d.h. Befahren durch
den Eigentiimer (GEBHARD 1995).

Wie breit der Kontrollstreifen entlang der Wege
und Straflen sein muss, dariiber wurde von den
Gerichten nicht entschieden (MOLLER 1994). Dies
orientiert sich deshalb im Einzelfall an der er-
kennbaren Gefahrenlage und auch daran, inwie-
weit der Kontrollaufwand zumutbar ist.

Kontrollen erfolgen zuniichst als Sichtkontrollen
und werden erst intensiviert, wenn Symptome auf
Gefahrenmomente hindeuten: Tote oder pilzkran-
ke Stimme bzw. stirkere Diirriste. Dort, wo eine
Verkehrssicherungspflicht besteht, kann solches
Totholz daher nicht geduldet werden.

Trotz sorgfiltiger Kontrolle kénnen diese Gefah-
renquellen allerdings nicht immer erkannt wer-
den. Dieses Risiko wird von der Rechtsprechung
aufgrund der vielfiltigen positiven Auswirkungen
von Bidumen bewusst in Kauf genommen. Einen
"Vollkasko-Schutz" fiir Waldbesucher gibt es also
trotzdem nicht.

7 Forstrat z.A. STEFAN MULLER-KROEHLING (Tel. 08161-71-4803) ist wissenschaftlicher Mitarbeiter im Sachgebiet V Waldékologie

und Waldschutz.
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«.. i Naturwaldreservaten ....

Nach Artikel 18 Absatz 3 des Waldgesetzes fiir
Bayern (BayWaldG) und der hierzu ergangenen
Bekanntmachung des Bayerischen Staatsmini-
steriums fiir Erndhrung, Landwirtschaft und For-
sten sind MaBnahmen der Verkehrssicherung wie
Baumfiillungen in Naturwaldreservaten grund-
sdtzlich moglich. Da Naturwaldreservate ,,der
Erhaltung und Erforschung natiirlicher und na-
turnaher Wilder dienen*, miissen ihnen ,,waldty-
pische Gefahren* wie totes Holz allerdings noch
eher zugestanden werden als Wirtschaftswiildern,
Der Waldbesucher muss sich auf ein erkennbar
gesteigertes Risiko einstellen (FROSCH 1990).
VerkehrssicherungsmaBnahmen auf ganzer Fliche
wiirden auch dem Schutzziel widersprechen, das
ja auf ,vom Menschen unbeeinflusste Wald-
dkosysteme* abzielt. Baumfillungen und andere
MaBnahmen zur Verkehrssicherung kommen also
auch in Naturwaldreservaten nur entlang von
StraBen und Wegen in Betracht.

.. und bei geschiitzten Baumen

Gelegentlich stehen an Waldréndern alte Biume,
die als Naturdenkmal oder Landschafisbestandteil
geschiitzt sind. Ob damit die Verkehrssicherungs-
pflicht auf die unterschutzstellende Behorde
(Landratsamt) {ibergeht, ist umstritten (OTTO
1998, HOTZEL 1996), wird im wesentlichen je-
doch verneint. In jedem Fall besteht nach dem
Bayerischen Naturschutzgesetz die Pflicht, Miin-
gel und Schidden den Naturschutzbehdrden zu
melden. Wird fiir die Beseitigung der Gefahrenla-
ge keine Ausnahmegenehmigung erteilt, ist der
Waldbesitzer von einer eventuellen Schadens-
haftung befreit.

Schlussfolgerungen

1. Die Verkehrssicherungspflicht steht
Schutz wertvollen stehenden Totholzes (ein-
schlieBlich eines Altbaumschutzes) innerhalb

dem

des Waldes in aller Regel nicht im Weg — an-
ders als z.B. entlang von Verkehrswegen,
Parkpldtzen, Kinderspielplitzen, Trimmpfaden
w.id. im Wald. Zwischen beiden ,,Standorten"
gilt es klar zu trennen.

2. Dies gilt auch in Naturwaldreservaten. Hier
konnen MaBnahmen zur Besucherlenkung
(z.B. entbehrliche Wege stilllegen oder verle-
gen) den Verkehrssicherungsaufwand reduzie-
ren und gleichzeitig die Erfiillung des Schutz-
zieles erleichtern helfen.

3. Miissen zerfallende Totholzstimme oder ab-
sterbende Bidume gefillt werden, um Dritte
nicht zu gefihrden, sollten die Stimme —
nachdem die Holzqualitiit bereits weitgehend
gemindert ist — als liegendes Totholz im Wald
belassen werden. In Naturwaldreservaten ist
dies ohnehin selbstverstindlich.
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Waldschutz und Totholz

von Olaf Schmid?

Bei der Forderung, den Totholzanteil in unseren Wildern zu erhéhen, stellt sich auch die Frage
nach moglichen Waldschutzproblemen. Hier ist die unterschiedliche Gefihrdung der Baumarten zu
beachten. Nur 1% der Kiferarten ist aus Forstschutzsicht problematisch. Je mehr Arten vorkom-
men, je weiter die Sukzession der Besiedelung fortschreitet, umso geringer ist das Waldschutzrisiko,

da sich Arten gegenseitig begrenzen, Riuber und Parasiten vorkommen.

Fichte

Besonders die Gefahr von Borkenkifermassen-
vermehrungen (Buchdrucker und Kupferstecher)
lidsst eine kontinuierliche schnelle Erhéhung des
Totholzanteiles in Fichtenwildern nicht zu. Kei-
nesfalls darf das Argument der Totholzférderung
als Entschuldigung fiir iibersehenen Borkenkiifer-
befall herangezogen werden.

Fichtenwilder sind wihrend der Vegetationszeit
besonders kritisch zu beobachten. Trotzdem erge-
ben sich auch in Fichtenwirtschaftswildern bei
richtiger Auswahl nach Baumart, Ort und Zeitpunkt
Moglichkeiten, Totholz anzureichern. Durchaus ist
es z.B. denkbar, einzelne im Herbst oder Winter
durch abiotische Einfliisse abgestorbene Fichten, in
Jahren, in denen keine Borkenkiifermassenvermeh-
rung droht, im Wald zu belassen. Auch véllig aus-
getrocknete Fichten mit abgefallener Rinde stellen
kein Forstschutzrisiko mehr dar. Dariiber hinaus
ergibt sich auch die Moglichkeit in Fichtenwildern
vorhandene einzelne Laubbiume z.B. alte Buchen
oder auch Vogelbeeren und Birken bis zu ihrem
physiologischen Ende zu belassen und somit den
Totholzanteil zu fordern.

Buche und Eiche

Sehr intensiv ist man in verschiedenen Untersu-
chungen der Frage nachgegangen, ob auch in Bu-

chen- und Eichentotholz Lebensraum fiir forst-
schidliche Insekten entstehen kann (HAASE et. al.
1998, KLEINEVOSS et. al. 1996). Obwohl enorme
Dichten an Insekten im Totholz auftraten, fand man
selten Kiferarten, wie Borkenkiifer, die als Forst-
schidlinge gelten kénnen. Speziell beim Eichentot-
holz wurde auch den Prachtkiifern der Gattung
Agrilus besondere Aufmerksamkeit geschenkt.
Diese wurden, wie auch andere Kiiferarten, die
physiologischen Schaden anrichten konnen, selten
gefunden. Von den hidufigeren Arten waren es ver-
schiedene Borkenkiifer, die aber im Eichenwald
nicht zur Massenvermehrung gelangen.

Zusammenfassend ldsst sich feststellen, dass eine
Erhohung des Totholzanteils in Wildern, bis auf
Fichtenwilder, grundsiitzlich unproblemtisch ist.

Literatur

PFARR, U. (1990): Fichtentotholz im Wirtschaftswald -
Sukzession der Entomofauna und Probleme des
Forstschutzes. In: Okologische Bedeutung von Alt-
und Totholz in Wald- und Feldflur, NZ NRW Se-
minarberichte Nr. 10, S. 39-42

Haase, V.; Torp W.; ZacH, P. (1998): Eichentotholz
im Wirtschaftswald als Lebensraum filr xylobionte
Insekten. Z. Okologie u. Naturschutz 7, S. 137-143

KLEINEVOSS, K.; Topp, W.; BOHAC J. (1996): Buchen-
Totholz im Wirtschaftswald als Lebensraum fiir
xylobionte Insekten. Z. Okologie u. Naturschutz 5,
S. 85-95.

% Ministerialrat OLAF SCHMIDT war bis zum 31.03.1999 Leiter des Sachgebietes V Waldikologie und Waldschutz. Seit 01.04.1999 leitet er das Refe-
rat ,WaldSkologie, Naturschutz, Nationalparke und Waldschutz" im Bayerischen Staatsministerium fiir Emihrung, Landwirtschaft und Forsten.

Nr. 18/1999

26

LWF-aktuell




N

SCHWERPUNKT

PFEIL, REBEL und STADLER zum Thema Totholz

Vielleicht denkt der eine oder andere, dass es sich bei diesem Thema um eine madische Marotte han-
delt. Wir berufen uns gerne auf unsere alten forstlichen Lehrmeister und alten Naturschiitzer. Was
sagten PFEIL, vor mehr als 150 Jahren, und REBEL bzw. STADLER, vor rund 70 Jahren?

1. PFEIL (1841): ,Poesie des Waldes"

w- Nichts hat die Poesie des Waldes mehr getétet als das Umherspihen nach jedem Astloch und jedem
diirren Ast, jedem mit Flechten bedeckten Wipfel, um den Baum, der ihn triigt, als abstéindig zu nutzen,
Danmit treiben wir das ganze Vogeiheer, das hier seinen Aufenthalt hat und was so manche Dienste lei-
stet, aus dem Wald und machen ihn still, stumm und dde, Ist es nicht ein romantischer Ton, der zum

Herzen spricht, wenn tief im einsamen, stillen Forst der Specht am diirren Zacken die neugierigen In-

sekten durch sein Knarren hervorlockt, die Taube ruft und gurrt und der Star schnarirt? Wem die Naz‘ur
nicht in diesen Tonen verstindlich ist, hiitte eigentlich nicht Forstmann werden sollen.."

2. REBEL (1928): ,,Naturschutz‘ im Wald"
.. Die Uberschrift meines Vortmgés ist falsch gewdhlt. Nicht ,,Naturschutz im Wald“ hitte ich’s be-

_ nennen sollen, ,,Wald als Naturschutz* wiirde treffender gewesen sein, wobei freilich stillschweigend

vorausgeselzt wiire, dass der Wald kein Kunstwald sein darf, vielmehr ein Wald sein muss, der unge-
achtet seiner Zweckbestimmung als Wirtschaftsobjekt etwas Natiirliches, etwas Urspriingliches an sich
hat, in dem Vielheit und Wechsel herrscht, wo Sonnenstrahlen durchblitzen und Farben entziicken..

.. Halten Sie mich, bitte, nicht fiir einen schwirmenden Maler, nicht fiir einen lyrisch dilletierenden
Poeten, sondern als das, was ich antlich sein muss: der durchaus wirtschaftlich und natur-
wissenschaftlich eingestellte, niichterne Waldbau- und Forsteinrichtungsreferent des Staatsministeri-
ums der Finanzen, Ministerial-Forstabteilung, Referat F 3, seiner Verantwortung voll bewusst, dahin
zielend, dem Staat die bei noch annehmbarer Verzinsung héchstmégliche Waldrente erwirtschaften zu
helfen und etwa auch noch den nichtstaatlichen Waldbesitz anzuregen, damit Bayern forstlich das pro-
duziere, was immer geleistet und beigetragen werden kann, die fast trostlose Lage des Landes eini-
germafien zu bessern.. :

.. Unser Wald kann das Uniformieren nicht ertragen; vielgestaltig, arten- und formenreich soll er blei-
ben oder werden. Etwas von Wildnis muss der Wirtschaftswald an sich haben, sonst stirbt seine Natur
vor lauter Kultur..”

3. STADLER (1925): ,Wie kann sich der Forstmann mit Erfolg an den Aufgaben des Natur-
schutzes beteiligen 7*
. In diesen Altbestinden (des Spessarts, Anm. d. Red.) der Forstwirtschaft und des Holzhandels lebt
eine grofartige Vogelwelt von niitzlichen und wissenschaftlich bedeutsamen Héhlenbriitern. In diesen
alten Eichen und Buchen gibt es noch keine Wohnungsnot fiir unsere gefiederten Freunde, Hier wird
die neue Mode, ,,im Wald Nistkdsten 4 Meter hoch aufzuhéngen,“ in ihrer ganzen Unzuléinglichkeit
und Kindlichkeit enthiillt und ad absurdum gefiihrt. Hier lebt unter natiirlichen Verhiiltnissen, wie vor
Jahrtausenden, eine .. Vogelgenossenschaft, deren edelster Vertreter der Halsbandfliegenschnipper
ist.,
Betrachtet auch die greisenhaften, nicht mehr ganz festen nicht mit den Augen des Holzhiindlers ..,
sondern mit den Augen des Kiinstlers, mit Augen der Liebe und mit Ehrﬁ;rcktl vor ihrem Alter .. Nie-
mand streitet die Nomandlgkezr ab eine Burgruine zu belassen wie sie ist ..; so erhaltet auch die oft so
prachtvollen Baumruinen..*

Redaktion LWF-aktusll
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Alte Baume - Totholz von morgen

von Olaf Schmidt’

Wie wir wissen, besitzt Totholz fiir die Biodiversitit unserer Wilder eine herausragende Bedeutung.
Wichtige Hinweise zu dieser Schliisselrolle, die Totholz in der Lebensgemeinschaft unserer Wilder
spielt, liefern uns, neben den Untersuchungen in Urwdildern, besonders die waldékologischen Er-
fassungen in Naturwaldreservaten. Sie zeigen uns eine Vielfalt an Pilzen und Insekien, die auf Tot-

holz angewiesen sind, wie wir sie in unseren Wirtschaftswiildern so nicht finden.

Naturwaldreservate sind daher einerseits wichtiger
Riickzugsraum und Quelle fiir eine mogliche Wie-
derbesiedelung des Wirtschaftswaldes und anderer-
seits wichtige Weiserflichen fiir Naturschutzstrate-
gien im Wald. Dabei miissen wir immer wieder be-
denken, dass es sich bei Naturwaldreservaten nicht
um Urwilder, sondern um naturnahe, seit rund
zwei Jahrzehnten nicht mehr genutzte, ehemalige
Wirtschaftswilder handelt. Sie besitzen unterdes-
sen durch hohe Totholzvorriite ein sehr urwaldihn-
liches Aussehen. Die in Naturwaldreservaten er-
reichten und aus Urwildern bekannten Totholzvor-
rite liegen weit iiber den im Wirtschaftswald ge-
fundenen Werten.

Unser Ziel lautet, gesundes, wertvolles Holz zu
produzieren und zu nutzen. Gleichzeitig sind wir
iiberzeugt, dass die Nutzung der Wilder auch mit
der Verpflichtung zum Naturschutz verbunden ist.
Wir tragen als Forstleute Verantwortung, die na-
tirliche Artenvielfalt unserer Wilder zu erhalten
bzw. wieder herzustellen. Besondere Verantwor-
tung haben wir fiir das Artenspektrum der Laub-
wilder, besonders der Buchenwilder. Dabei kann
man im Waldbau nicht mit Schematismus vorge-
hen. Auch hier gilt, wie so oft in der Forstwirt-
schaft, das eiserne Gesetz des Ortlichen. Wie aus

den Beitrdgen aus diesem Heft ersichtlich, ist die
Ausgangslage zur Forderung des Totholzanteiles
nach Baumart, Alter und Standort sehr unter-
schiedlich. Hier sind Fantasie, Einfiihlungsvermé-
gen und Naturverstindnis der értlichen Wirtschaf-
ter gefordert. Schlaglichtartig konnen folgende
Hinweise helfen, die Situation zu beurteilen:

— Starkes Totholz ist wertvoller als schwaches
(Viele diinne Stimme ersetzen keine dicken!),

— stehendes Totholz ist wichtiger als liegendes
(Viele xylobionte Insekten sind wirmeliebend -
daher ist besonntes, trockenes Holz giinstig),

— Laubtotholz ist wertvoller als Nadeltotholz
(Artenzahlen von Holzbewohnern: Eiche etwa
850, Buche etwa 650; Nadelbiume etwa 500).

Auch ist Totholz in unseren mitteleuropiischen
Waldgesellschaften unregelmiiBig auf der Fliche
verteilt. Aus diesem Grund ist die Angabe von
Hektarwerten nur sehr vorsichtig zu benutzen
(DETSCH et al. 1994). Trotzdem konnen solche
Faustzahlen zum Totholzvorrat pro Hektar als
Richtschnur dienen, um das Ziel, den To-
tholzanteil zu erhohen, systematisch zu verfol-

gen.

Aus den genannten Griinden gilt auch fiir das
Totholz: Qualitiit vor Quantitiit!

? Ministerialrat OLAF SCHMIDT war bis zum 31.03.1995 Leiter des Sachgebictes V Waldikeologie und Waldschurz. Seit 01.04.1999 leitet er das Re-
ferat ,Waldtkologie, Naturschutz, Naticnalparke und Waldschutz" im Bayerischen Staatsministerium fiir Emifhrung, Landwirtschaft und Forsten,

Nr. 18/1999

28

LWF-aktuell




SCHWERPUNKT

Schutz alter Biume

Nicht nur totes Holz, sondern gerade lebende, alte
Biume besitzen hochste Bedeutung fiir die Arten-
vielfalt unserer Wiilder.

Alte, noch lebende Bidume mit Alters- bzw. Ver-
greisungserscheinungen spielen wegen ihres Ni-
schenreichtums fiir viele Tierarten eine lebens-
wichtige Rolle. Alte Biume mit trockenen Asten
in der Krone, abplatzenden Rindenpartien, Mulm
in Faul- oder Spechththlen, Pilzbefall und Pilz-
konsolen, mit besonnten und schattigen Stamm-
teilen, bieten eine Fiille von okologischen Ni-
schen fiir Moose, Flechten, Pilze und verschie-
denste Tierarten. Besonders miichtige, alte Laub-

biume mit tiefrissiger Borke (z.B. Eiche) und
teilweise abgestorbenen Kronenteilen stellen fiir
viele Tier- und Pflanzenarten einen eigenen Mi-
krokosmos dar. Gerade alte Laubbdume in
grofen Nadelwaldkomplexen sind oftmals letzte
Refugien fiir seltene xylobionte Kifer- und Pilz-
arten und sind daher wichtige Ausgangspunkte fiir
eine mogliche Wiederausbreitung dieser Arten.
Aus diesem Wissen heraus, sollen gerade solche
alten, markanten Baumindividuen als Zeitzeugen
in unseren Wildern erhalten bleiben.

Die Staatsforstverwaltung hat daher vor kurzem
begonnen, die vorhandenen Altbiume in den
bayerischen Staatswaldungen zu erfassen. Um je-

Zahlen erkennbar.

Im einzelnen gehdren dazu

pflanzen,

grében) anzulegen sowie

Wie der Freistaat den Erhalt des Totholzes im Privat-
und Korperschaftswald fordert

Wer als Waldbesitzer darauf verzichtet, Horst- und Héhlenbiume — und dazu z&hlt auch starkes und
stehendes Totholz - in seinem Wald z.B. fiir den Kamin aufzuarbeiten und statt dessen zu erhalten,
der kann auf Antrag dafir eine finanzielle Unterstlitzung vom Freistaat bekommen. Die Bereitschaft
diese natirlichen Kleinlebensraume zu erhalten, wird mit bis zu DM 100.- je Hektar geférdert — aller-
dings nur wenn der Antragsteller die Férdervoraussetzungen nach der ,Richtlinie fiir die Gewahrung
von Zuwendungen im Rahmen eines waldbaulichen Forderprogrammes vom 20.12 1994* (WaldfuP-’
RL) erfiillt und entsprechende Haushaltsmittel verflgbar sind.

Von den 2,5 Millionen Hektar Wald in Bayern befinden sich etwa 54 Prozent in privater Hand sowie
13 Prozent im Eigentum von Kb‘rperschaften. Der Beitrag des nichtstaatlichen Waldbesitzes um die
Artenvielfalt im Wald zu erhalten und die Waldlebensgemeinschaﬁen zu bereichern, wird aus diesen

Zu den forderfédhigen MaBnahmen, die der Stabilisierung von Waéldékosystemen durch eine erhthte
Artenvielfalt dienen, z&hlt beispielsweise auch die Anlage geeigneter kiinstlicher Kleinlebensriume,

- . seltene heimischer Baum- und Straucharten'— auch einzeln — auf geeigneten Waldstandorten zu

- kinstliche Nisthilfen (besonders Vogelnist- und Fledermauskésten) zu beschaffen,
- kleine naturnaher Wasserriickhalteraume (besonders auch durch Verfiillen alter Entwésserungs-

- RenaturierungsmaBnahmen (z.B. Riickbau alter Entwasserungen).
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doch auch hier eine okologische Nachhaltigkeit
zu sichern, ist es dariiber hinaus notwendig immer
wieder einzelne Biume, die von der Werterwar-
tung her nicht die Besten sein miissen, auf ihre
Rolle als ,,Baumveteran von morgen“ vorzube-
reiten. Gerade Laubbidume oder auch Tannen eig-
nen sich, um an bestimmten Punkten im Wald,
z.B. an Wegkreuzen, Hiitten oder Waldlichtun-
gen, landschaftsprigende Elemente zu bilden. So-
fern bereits solche Biiume vorhanden sind, sollten
sie von allzu stark bedringenden Nachbarn befreit
werden.

Eine Sanierung mit hohem Aufwand, um solche
Uraltbdume nochmals zu vitalisieren, z.B. durch
Diingung, Mykorrhizierung und Kronenschnitt

lehnen wir jedoch fiir Baumveteranen im Wald
ab. Diese sollten "in Wiirde" sterben diirfen.

Literatur
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9 Vorurteile und Antworten zum Thema Totholz:

1. Totholz beherbergt Ungeziefer wie Borkenkiéfer, das den Wald bedroht (s. Nationalpark Bayeri-
scher Wald).

Nur 1% der totholzbewohnenden Insekten sind priméire Schiidlinge wie z.B. Borkenkiifer. Dies betrifft bei uns v.a. Fich-

tenbestiinde, wo Buchdrucker und Kupferstecher auftreten. In allen iibrigen (Laub-)Wildern birgt die Anreicherung von

Totholz keine waldhygienischen Probleme in sich.

2. Totholz im Wald sieht unordentlich aus. ; _
Totes Holz gehart als Strukturelement zum Erscheinungsbild mitteleuropiiischer Wiilder, Durch friihere Lese- und Brenn-
holznutzung waren wir dieses Bild nur nicht gewthnt.

3. Wo und wie haben Rote-Listen-Arten Jahrzehnte starker {(.besenreiner*) Nutzung (iberlebt?

Die hohe Gefithrdung totholzbewohnender Kifer- und Pilzarten zeigt sehr deutlich, dass dieses Lebensraumrequisit eben
sehr selten war. Diese Arten konnten nur deshalb iiberleben, weil es immer wieder auch wenig genutzte Bereiche z.B. in
Steilhanglagen, auf felsigen Kuppen oder in ortsfernen Bereichen gab. Bereits einige Altbiume kénnen das Uberleben von
Arten tiber Jahrhunderte sichern (z.B. alte Eichen).

4. Totholz behindert die Verjlingung des Waldes.
Im Gegenteil, totes Holz und Reisig kénnen die Verjiingung sogar fordern. Im Schutz I;egengcbhebener Baumkronen ver-
Jiingen sich oft Laubbiiume sehr gut, aber auch Fichte im Gebirge. Nach der Zersetzung alter Totholzstimme fiihrt dies zu
hiheren Humusvorriten und damit zu besseren Standortseigenschaften, was wiederum die Ansamung von Baurmarten for-
dert. Im Hochgebirge ist seit langem die Moderholz- bzw. Rahnenverjiingung der Fichte bekannt. Ahnliches trifft auch auf
die Verjiingung von Eiche, Buche und Hainbuche an toten Laubholzstimmen zu.

5. Auch stammtrockene Stamme sollten als wertvoller Rohstoff genutzt werden.

Durch das Waldgesetz fiir Bayern sind wir verpflichtet, bei allen MaBnahmen im Staatswald die Belange des Naturschutzes
zu beriicksichtigen. Rund 25% aller Tierarten im Wald sind jedoch auf das tote Holz angewiesen. Im Hinblick auf die der-
zeitig gefithrte Diskussion um die biologische Vielfalt und die Biodiversitit unserer Wilder tragen wir als Forstleute Ver-
antwortung fiir diese, an totes Holz gebundenen Arten. Es besteht daher die Verpflichtung, im bemessenen, aber notwendi-
gen Umfang auch Totholz im Wirtschaftswald zu belassen um dieser Forderung gerecht zu werden.

6. Im Bayerischen Staatswald zéhlt nur noch Betriebswirtschafi. Waldbestande werden zu friih
gentutzi, es besteht keine M&glichkeit, dass Baume alt werden und entsprechende Totholzdi-
mensionen erreichen.

In einer naturnahen Forstwirtschaft, wie sie von der Bayerischen Staatsforstverwaltung seit langem praktiziert wird, sind

langfristige Verjiingungsgiinge tiber 20 bis 30 Jahre vorgesehen. Am Ende bleiben auch immer einige Biume stehen, die in

die neue Waldgeneration einwachsen kénnen. Damit ist auch die Nachhaltigkeit von alten Béiumen und Totholzstrukturen
gewiihrleistet. Dariiber hinaus bestehen im Staatswald 149 Naturwaldreservate mit rund 6.500 ha, auf denen tiberhaupt kei-
ne forstlichen Eingriffe mehr stattfinden. Dort kénnen die Wiilder alt werden, reifen und vergehen wie es die Natur vorgibt.

7. Totes Holz ist eine potentielle Gefahrenquelle bei der Waldarbeit. .
Totes Holz ist ein fester Bestandteil unserer Wilder. Seine typischen Gefahren, wie kaum zu berechnende Fa]lnchtung
oder herabbrechende Aste, ergeben sich stets aus der Situation vor Ort. Besondere Umsicht und Vorsicht bei der Waldar-
beit sowie eine klare Arbeitsanweisung in den entsprechenden Waldbestiinden konnen helfen, gefihrliche Situationen zu
vermeiden oder Risiken zu verringern.

8. Totholz gefihrdet Waldbesucher und Erholungssuchende.

In Bayern besteht freies Betretungsrecht der Wiilder. Grundsiitzlich betritt der Waldbesucher jedoch den Wald abseits der
Wege auf eigene Gefahr. Im Wald ist mit den waldtypischen Gefihrdungen, z.B. herabbrechende Aste, zu rechnen. Not-
wendige Verkehrssicherungspflicht besteht allerdings entlang von Wegen, an Lehrpfaden und Spielspliitzen, nach dem
Grundsatz: ,,Wer einlidt, muss auch fiir die Sicherheit seiner Giste sorgen,

9. Reisighaufen sind Méauseburgen, deren Bewohner Forstkulturen bedrohen.

Haufen aus Kronenmaterial und Reisig dienen auch den natlirlichen Feinden der Miuse z.B. verschiedenen Wieselarten
als Versteckpliitze. AuBlerdem nutzen gerne Zaunkonig und Rotkehlchen Reisighaufen zur Anlage ihrer Nester.

Redaktion LWF-aktuell
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TERMINE*TERMINE*TERMINE*TERMINE
zum Schwerpunktthema:

1. ,,Zeitzeugen, Hoffnungstriger, Sdulenheilige —
Die Zukunft der alten Wiilder in Bayerns Wiildern*

Umweltseminar fiir Naturschiitzer/innen, Vertreter/innen der Forstverwaltungen, Waldbesitzer/innen

Wo: Kloster Banz
Wann: 17./18. Mai 1999
Wer: Bayerische Staatsforstverwaltung, Hanns-Seidel-Stiftung und Bund Na-

turschutz in Bayern e.V.

Auszug aus dem Seminarplan:

».Die Aktion Baum-Methusalem* Adolf Herr, Forstamt Wiirzburg

»Alte Biume in Bayerns Wildern" Giinter Biermayer, Bayer. Staatsministerium
f. Emidhrung, Landwirtschaft u. Forsten

,.Mikrokosmos alter Baume** Olaf Schmidt, LWF

,.Nischen fiir die Vogelwelt" Dr. Volker Zahner, LWF

»vom Reichtum der ruminischen Karpatenwilder” Dietmar Gross, Forstamt Lichtenfels

Vortragende sind dariiber hinaus u.a. Hubert Weinzierl, Prof. Dr. Hubert Weiger und Dr. Georg
Sperber (alle Bund Naturschutz ), Dr. Rainer Hennig (Evangelische Landeskirche Bayern).

Informationen erteilt bzw. Anmeldungen nimmt entgegen (bis 30.April 1999):

Bildungswerk des Bund Naturschutz e.V.
Postfach 40

94343 Wiesenfelden

Tel.: 09966 — 1270 oder 777 Fax.: - 490

2. Internationales Symposium zu Totholzikologie und —~managment

Wissenschaftliches Symposium zur Okologie von Totholz in borealen Wildern

Diskussionsschwerpunkte: Physikalische und chemische Umsetzungsdynamik von Totholz, O-
kologie tierischer/pflanzlicher Totholzbewohner, Totholzmanage-

ment
Wann: 31.Mai bis 3.Juni 1999
Wo: Umea (Schweden)
Hauptredner: Namhafte Forscher wie Prof. L. Boddy (England), Prof. M.E. Har-

mon (USA), Dr. O. Krankina (Russland) sowie Vertreter groBer
Forstbetriebe wie P. Simonsson (SCA Papierindustrie u. Forstverwal-
tung.
Nihere Informationen zu diesem Symposium finden Sie auf der Homepage des Veranstalters, der Fa-
kultit fiir Mathematik und Naturwissenschaften unter:

http://www.ekbot.umu.se/*cwd99 (in englisch).
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kommen & gehen

Leitender Forstdirektor OLAF SCHMIDT hat die
LWF zum 01.04.1999 verlassen und leitet seitdem
das Referat ,Waldtkologie, Naturschutz,
Nationalparke, Waldschutz* im Bayerischen
Staatsministerium fiir Emédhrung, Landwirtschaft
und Forsten. Herr Schmidt, seit 1992 an der LWEF,
leitete bislang das Sachgebiet V Waldékologie
und Waldschutz und war gleichzeitig Stellver-
tretender Leiter der LWF.

Forstrat DR. VOLKER ZAHNER, der bisher im
Sachgebiet V Waldiokologie und Waldschutz fir

Arten- und Naturschutz sowie Walddkologie zu-
stiindig war, arbeitet ab April im neuen Aufgaben-
bereich ,Innovationen in der Bayerischen Staats-
forstverwaltung”. Er bleibt Offentlichkeits-

beauftragter der LWF.

Forstrat JOSEF METZGER hat mit Wirkung zum
01.01.1999 den neuen Aufgabenbereich Wild und
Jagd am Sachgebiet I iibernommen. Er war zuvor
im Sachgebiet V zustindig fiir Zoologischen
Waldschutz (Borkenkifer, Miuse) sowie Wild-
okologie.

LWF - Neuerscheinungen

s»Zusammenhange zwischen
Insektenfraf3, Witterungsfaktoren und
Eichenschaden*

(Bericht aus der LWF Nr. 19)

Das ,Eichensterben* wird seit den achtziger Jah-
ren in West- und Mitteleuropa beobachtet. Es ist,
wie Aufzeichnungen belegen, in Europa seit Be-
ginn des Jahrhunderts immer wieder phasenweise
aufgetreten und wurde hauptsichlich durch ex-
treme Witterungsereignisse ausgelost. Anderer-
seits fillt auf, dass die Schwerpunkte der beob-
achteten Eichenschdden sich mit den Kalamitits-
gebieten von Schwammspinner, Eichenwickler
und Frostspanner decken. Die Autorin DR.
GABRIELA LOBINGER, Preistriigerin des Thurn-
und-Taxis-Forderpreises 1997, hat untersucht, ob
und wie InsektenfraB, Witterung und (sichtbare)
Eichenschiden zusammenhéngen.

Eindeutige, streng wissenschaftliche Ursache-
Wirkung-Beziehungen lassen sich jedoch kaum
herstellen, denn viele Einfliisse (Friih- und Spiit-

frost, Kahifraf} durch Schwammspinner und/oder
Eichenwickler, Prachtkiiferbefall, Mehltau, Trok-
kenheit) wirken gleichzeitig oder nacheinander,
sich gegenseitig verstirkend oder hemmend, auf
die Vitalitiit der Eichen. Fest steht aber, dass
(frithfressende) Eichenwickler und Frostspanner
fiir sich allein bei vitalen Eichen kaum zu Schi-
den fiihren, die bestandserhaltende Eingriffe not-
wendig machen. Allerdings sind befressene Ei-
chen besonders anfillig gegeniiber Sekun-
darschidlingen wie den Eichenprachtkifer.

Vollig anders ist die Situation, wenn massenhaft
vermehrte) Schwammspinner oder Eichenwickler
und Schwammspinner in einem Jahr (nach-
einander) die Eichen kahlfressen. Beides hat mas-
sive Schiiden zur Folge, wobei der Kombinations-
fraBl fast jede zweite Eiche zum Absterben brin-
gen kann. Eine Bekimpfung dieser Insekten ist
dann zwingend, wenn die Eichen erhalten werden
sollen.

Zahlreiche Farbfotos, die das AusmaB der Kala-
mititen von Anfang der 90er Jahre in Mittel- und
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Unterfranken vor Auge fiihren, sowie Grafiken
veranschaulichen die Ergebnisse in dem Bericht,
der rund 90 Seiten umfasst.

Der ,,Bericht aus der LWF* Nr. 19 kostet DM 25,-
und ist beim LWF-Leserservice erhiltlich.

s Nistkdsten kontrollieren“
(LWF-Merkaatt Nr. 5)

Das neueste LWF-Merkblatt befasst sich mit
Nistkastenbewohnern des Waldes, deren Nestern,
Gelegen und ,,Wohnungsrequisiten”. Mit dem
2seitigen, farbigen Merkblatt kann der ,,Kontrol-
leur* Nester und Eier der wichtigsten hhlenbrii-
tenden (Wald-) Vogelarten wie Kohl-, Blau- und
Sumpfmeise, Gartenrotschwanz, Kleiber, Trauer-
schnipper etc. erkennen und von den ebenfalls
nestbauenden ,,Siebenschlifern, Haselmiusen &
Co.* unterscheiden.

Eigentlich konzipiert fiir das Umweltmonitoring
im Wald, eignet sich das Merkblatt auch fiir
Waldfiihrungen: Kindern und Erwachsene kénnen
damit selbstindig oder unter Anleitung Nistka-
stenbewohner identifizieren und Uberlebensstra-
tegien von Hohlenbriitern und -bewohnern im
Okosystem Wald beispielhaft kennen lernen.

Das Merkblatt ist kostenlos bei der LWF erhiilt-
lich.

»Bayerischen Waldklimastionen
Jahrbuch 1997
(mit CD-ROM)*

Das aktuelle Jahrbuch mit Untersuchungen an den
Waldklimastationen (WKS) in Bayern ist an der
LWF erhiltlich. Der Textband enthilt Basisin-
formationen iiber die 22 WKS und die wichtig-
sten Ergebnisse aus dem Mess- und Beobach-
tungsprogramm aller in das Programm einbezoge-
nen Stationenn. Die WKS Schongau und Pegnitz

werden detailliert (Lage, Klima, Boden, natiirli-
che Waldgesellschaft, Bestand, Kronenzustand)
beschrieben und vorgestellt. Forscher anderer In-
stitutionen stellen Ergebnisse ihrer Arbeiten vor,
denen Daten aus dem Messprogramm oder aus ei-
genen Erhebungen in den Waldbestinden der
WKS zu Grunde liegen.

Eine CD-ROM Beilage ersetzt den bisherigen Ta-
bellenband. Mit Hilfe einer Internet-Browser-
Software konnen die darauf enthaltenen Texte,
Tabellen und Grafiken ,,multi-medial** weiter ver-
arbeitet werden.

Das Jahrbuch ist kostenlos bei der LWF erhilt-
lich.

»Wurzelschonende Pflanzung von
Laubbdumen*

(LWF-Lehrfilm)

Der 15-miniitige, professionell erstellte Bera-
tungsfilm zeigt auf interessante und unterhaltsame
Weise den Weg einer Laubholzpflanze von der
Baumschule bis zur Kultur.

Wurzelschonende Pflanzung ist die Vorausset-
zung fiir stabile Wilder. Bis aus einem Sdmling
eine erfolgreich angewachsene Pflanze entsteht,
sind viele Schritte nétig. Der Film zeigt v.a. hiu-
fige Fehler, die die Qualitit von Baumschulpflan-
zen beeintrichtigen und wie sich vermeiden las-
sen, verschiedene Pflanzverfahren mit ihren Ein-
satzmdglichkeiten und —grenzen und demonstriert
das passgenaue Wechselspiel von Pflanzen-
(sortimenten) und Werkzeugen, die den Pflanzer-
folg garantieren. Der Film weist auch nachdriick-
lich auf die Nachteile eines pauschalen Wurzel-
schnittes hin.

Das Video war wegen der groflen Nachfrage zwi-
schenzeitlich vergriffen. Es kann ab sofort wieder
bei der LWF zum Preis von DM 49,50 bestellt
werden (08161/71-4930).
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Termine & Veranstaliungen

4. Statusseminar des Kuratoriums der LWF am 20.05.1999

Die Bayerische Landesanstalt fiir Wald und
Forstwirtschaft (LWF) lidt ein zum Status-
seminar des Kuratoriums mit Berichten aus lau-
fenden Forschungsprojekten von LWF und Forst-
wissenschaftlicher Fakultit. Im Anschluss an die
Vortrige besteht jeweils die Moglichkeit zur
Diskussion.

Parkméglichkeit besteht auf dem gemeinsamen
Parkplatz von LWF und Forstwissenschaftlicher
Fakultit oder auf dem Parkdeck der TU.

Ort:

Horsaal 1 der Forstwissenschaftlichen Fakultiit
Am Hochanger 13
85354 Freising

iur BABG 1_]_
Allorshause|

Uber offentliche Verkehrsmittel ist die LWF mit
den Buslinien 637 und 638 der Freisinger Ver-
kehrsbetriebe zu erreichen. Beide Linien fahren
vor- und nachmittags im 20-Minuten Takt ab S-
Bahnhof Freising. Von der Haltestelle ,,Hohen-
bachernstraBe/Weihenstephan* sind es ca. 5 Geh-
minuten bis zur LWF. Die LWF liegt gegeniiber
dem Gebidude der Forstwissenschaftlichen Fakul-
tit, wo die Vortriige stattfinden.

Auskiinfte erteilt:

Frau Margret Kolbeck, FR'in

Tel./Fax: 08161-71-4882 /4971

Email: kol @lwf.uni-muenchen.de
Internet:

http://iwf.uni-muenchen.de

ur BAB 92
reising-Ost
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Programm des Statusseminars

9.30 Begriifflung und Einfiihrung Prisident Dr. BRAUN, LWF
9.45-11.00 | Wuchsmodellierung und Optimierung waldbaulicher Entscheidungsprozesse
wModelle zur Korrektur von Ertragstafelwerten aus Daten der perma- | Dipl.-Forstw. REIMEIER
nenten Stichprobeninventur" Lehrstuhl f. Waldbau u. Forstein-
richtung
+Moglichkeiten und Grenzen des Waldwachstumssimulators 2.2 Dipl.-Forstw. Dr. BIBER,
Lehrstuhl f. Waldwachstumskunde
11.30-12.30 | Optimierung der Fichtenpflege
+Okonomische Optimierung der Bestandespflege mittels Wachs- Dipl.-Forstw. Mal, LWF
turnssimulator und Risikomodell*
»Konsequenzen der waldbaulichen Behandlung fiir die Holzqualitiit der | Dipl.-Forstw. SEIFERT,
Fichte — Analyse und Modellierung* Lehrstuhl f. Waldwachstumskunde
notabilitit von Fichtenbestinden — Modellierung des Sturm- und | Dipl.-Forstw. MULLER,
Schneerisikos auf Einzelbaumbasis‘* Lehrstuhl f. Waldwachstumskunde
12.30-14.00 Mittagspause (Gelegenheit zum Imbiss in der Cafeteria)
14.00-15.10 | Monitoring auf Dauerbeobachtungsfliichen
»Waldbodendauerbeobachtungsflichen — Programm, Ergebnisse, Aus- | Dipl.-Geogr. SCHUBERT, LWF
blick*
~Dauerbeobachtung zum Kronenzustand — Ergebnisse einer erweiterten | FOI'in FRANZ, LWF
Kronenansprache*
15.10-16.20 | Nutzungsméglichkeiten hochauflosender Satellitendaten im Gebirgswald

»Einsatzméglichkeiten von Satellitendaten im Gebirgswald — Nutzera-
nalysen der Bayerischen Staatsforstverwaltung

Dipl.-Forstw. BLASCHKE, LWF

wntegration von Fernerkundung und Geoinformationssystemen (GIS)
zur Beobachtung und Inventur von Schutzwiildern in den Bayerischen
Alpen*

Dipl.-Forstw. BUCK und
Dipl.-Geogr. DEKOK,

Lehrstuhl f. Landnutzungsplanung
u. Naturschutz
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