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Warum ist die Genetik wichtig?
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Vielfaltige Genvarianten erhohen die
¥ Anpassungsfahigkeit




Zitterpappel (Populus tremula) — eine weit verbreitete

Baumart
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Abb. 1: Das naturliche Verbreitungsgebiet der Zitterpappel. Quelle: Caudullo et al. 2017




Zitterpappel (Populus tremula) —
beprobte Bestande
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Bepropte Zitterpappel in Unterneukirchen, Foto: M. Seho
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Artunterscheidung
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Artunterscheidung anhand genetischer Marker

FUnf Bestande der Zitterpappel in Bayern (1 = Unterneukirchen, 2 = Salzweg, 3 =
Eslarn, 4 = Zapfendorf, 5 = Langenaltheim)

Referenzpopulationen fur Zitterpappel (Nr. 6) und Silberpappel (Nr. 7)
Keine Hybride in den beprobten Bestanden

Hybrid-Potential: Naturliche Hybride P. x canescens (Zitter- x Silberpappel) treten in
Flussniederungen auf



Klonale Strukturen

Unterneukirchen 3 Genotypen, je 2 Rameten 34 einzelne Genotypen (statt 37)
Zapfendorf 7 Genotypen, 2-4 Rameten 32 einzelne Genotypen (statt 44)
Langenaltheim 8 Genotypen, 2-3 Rameten 36 einzelne Genotypen (statt 47)
Salzweg & Eslarn Keine Klone gefunden -

» In Klongruppen nur von einzelnen Baumen Saatgut ernten



Grundlegende genetische Merkmale

Merkmal Wert Beschreibung

Allelzahl pro Bestand

49-5,8 Hochster Wert in Eslarn
(Na)

Anpassungspotential der nachsten
Effektive Allelzahl (Ne) 2,9-3,2 Generation hoch und
Flaschenhalseffekte niedrig

Erwartete Heterozygotie
(He)

vergleichbar mit anderen

Liv=re europdischen Bestdanden

Private Allele 15 insgesamt haufig in Salzweg & Eslarn

Viele Varianten innerhalb der Bestande, geringe
Differenzierung zwischen Bestanden
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Fallbeispiel Eslarn

23 ha grol¥e, zugelassene Zitterpappel-
Saatguterntebestand

Hohe Qualitat und Wuchsigkeit

mehrschichtiger Fichten-Zitterpappel-
Mischbestand mit t.w. nennenswerten
Beimischungen von Larche, Waldkiefer,
Schwarzerle und Birke

5 private Allele — lokaler genetischer
Mehrwert, Nutzung dieser Allele fur
standortangepasste Pflanzungen

Empfehlung: Kanditat fur Generhaltung
und sollte als Saatgutquelle verstarkt
genutzt werden




Moglicher Plusbaum der
Zitterpappel in Eslarn
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Moglicher Plusbaum der
Zitterpappel in Eslarn

Genetische Vielfalt Bsp. Elsbeere

Forstgenetik | Elsbeere
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Foto: J. Eckel

Bestand 9 ha, reine
Laubholz-Mischung,
Zitterpappel fuhrend

Klonale Strukturen (32 statt
44 Genotypen) — reduziert
genetische Vielfalt

Empfehlung: Saatgut aus
nicht-klonalen Bereichen
ernten

Erganzend: vegetative
Vermehrung von
ausgewahlten Klonen fur
gleichbleibende Qualitat in
Samenplantagen
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Schneck V, Liesebach M (2015) Potenziale von Aspe im Kurzumtrieb. In: Mirko Liesebach (ed) (2015) FastwOOD II:
Zuchtung schnell- wachsender Baumarten fiir die Produktion nachwachsender Rohstoffe im Kurzumtrieb —
Erkenntnisse aus 6 Jahren FastWOOD. Braunschweig: Johann Heinrich von Thiinen-Institut, 210 p, Thiinen Rep 26
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Abb. 6: Aspen-Machkommenschaftsprifung 2010 — Héhenwuchsleistung Winter 2013/14 (nur
Nachkommenschaften, die auf allen drei Flichen stehen; Pfeil=Kontrolle)

FASTWOOQOD-Projekte ab 2009: erzeugte Hybridsorten mit 1,5- bis mehr als 2-fache
Leistung in der Blomasseproduktion und deutliche Hohenunterschiede im Vergleich
zu den reinen Europaischen Aspen (Schneck und Liesebach 2015)

Die HuVs der Bayerischen Forstverwaltung enthalien eine Auswahl fur Bayern
empfohlener Zitterpappel- und Zitterpappel-Hybrid-Sorten

(https://lwww.awg.bayern.de/319397/index.php) AWG =5
OIND



Zuchtung und
lokale Anpassung

o Genetische Differenzierung
bei quantitativen
Merkmalen hoch

o z.B. Knospenaufbruch,
Wachstumsperiode und

Kalteresistenz

o d.h. naturliche Selektion
und lokale Anpassung finden statt

o Nordliche Populationen weisen kurzere Wachstumsperioden und hohere
Frosttoleranz auf als sudliche Populationen

o Nutzung der frosttoleranteren Herkunfte fur Vorwald in Frostlagen
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Saatgut

Ernte von Ende April bis Anfang Mai, kurz vor Aufplatzen der
Katzchen

Ernte von geschlossenen weiblichen Bliten - Aste
abschneiden, 5-10 Tage Nachreife im Wasser

Sammeln per Hand, Staubsauger oder Leiter — je nach
Zuganglichkeit

Tausendkorngewicht0,2—-0,4g — 2,5—5 Mio. Samen/kg
(Vergleich Eiche: 3-4 kg fur 1000 Samen)

Keimrate 60 - 80 % — ca. 1—1,5 Mio. Samlinge / kg

Kurzzeitlagerung: trocken und kuhl (2-3 Tage)

Langzeitlagerung: Trocknung auf < 8 % \Wassergehalt,
Entfernung der Samenwolle, luftdicht verpacken, bei 18 —
20 °C — 2-5 Jahre

Fotos: B.'Fussi



Vermehrungsmethoden

o Generativ (Saatgut)

» Aussaat im Freiland, durchgehend
feucht halten, Schattierung notig

» Keimung bereits nach 1-2 Tagen,
Samlinge 20-50 cm im ersten Jahr

o Vegetativ (Stecklinge, Wurzelbrut,
In-Vitro)

» Stecklinge bendtigen
Wouchsstoff-Behandlung fur hohere
Anwuchsraten
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» Wurzelbrut (Rameten) bildet grolde
Klonflachen (bis 55 m Radius)
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Praktische Konsequenzen fur die Forstpraxis

o Genetische Kontrolle — \Vor Zulassung von Saatgutbestanden Artprufung und
Klon-Analyse durchfuhren

o Bestandsauswahl — Prioritat fur nichi-klonale, genetisch vielialtige Bestande (z. B.
Salzweg, Eslarn), um Flaschenhalseffekte zu vermeiden.

o Klon-Sammlungen — Dokumentation und Erhalt von Klonen mit besonderen
Eigenschaften (z. B. hohe Wuchskraft).

o Anzucht: Feuchte Bedingungen & Schattierung in der Keimphase, ggf. Schutz vor
Pilz-/Schadlingsbefall

o Einsatz: Eignung als Vorwald aufgrund von raschem Jugendwachstum und
Frostharte, Wiederbewaldung nach Stirmen/Branden

o Provenienz-Tests — Nuizung des Anpassungspotentials fur z. B. Frostioleranz-Tesis
far nordliche vs. sudliche Herkunft
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Zusammenfassung

Hohe genetische Vielfalt innerhalb aller bayerischen Bestande, aber geringe
Differenzierung.

Genetische Vielfalt ist in Bayern weitgehend homogen, aber private Allele
bieten lokale Chancen

Private Allele bieten lokale Anpassungspotenzial — wichtig fur
Provenienz- und Zuchtprogramme.

Klonale Strukturen reduzieren die effektive Allelzahl; Bestande ohne Klone
sind bevorzugt fur Saatgut.

Adaptive Differenzierung st stark ausgepragt — Heritabilitat von Phanotypen
ermoglicht gezielte Selektion.

Optimale Saatguternte, Lagerung und Anzucht sichern qualitatives
Vermehrungsgut U die Forstwirtschaft



Ausblick & Forschungsschwerpunkte

o Welterfuhrende Provenienz-Tests entlang von Hohen-/Klimagradienten

o Integration von Klimamodellen in Provenienz-Versuche, um zukunftige
Standort-Eignung zu prognostizieren.

o Erweiterte Genom-Sequenzierung (z. B. GWAS) zur Identifikation von
Genen fur Klima-Resilienz.

o Langzeit-Klon-Sammlungen fur besonders wertvolle Genotypen (z. 5.
hohe Frosttoleranz).

o Integration von genomischer Selektion zur Beschleunigung von
Ziuchtungsvorhaben

o Lagerversuche, um die Lagerdauer von Saatgut zu verlangern
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