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1. Einleitung - Waldschaden

Holzeinschlag und Schadholzanteil
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1. Einleitung - Anforderungen an die

Fernerkundung

Forstpraxis:
®m Erfassung von geschadigten Einzelbaumen und Baumgruppen

®m Datenbereitstellung so schnell wie mdglich
® Erfassung von green-, red und grey-attack bei Borkenkaferschaden

®m Erfassung der geschadigten Baumart

B Datenbereitstellung der optischen Daten und der Schadflachen als Polygone
im Bayerischen Waldinformationssystem (BayWIS)

Forstpolitik:

m Uberblick tiber Schadaufkommen

® |dentifikation der Schadensschwerpunkte
m Zeitliche Entwicklung der Waldschaden

m Kostenglinstige Erfassung = automatische
Auswertung der Daten

uWJF: Foto: Tobias Hase
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1. Einleitung - Fernerkundungssensoren

Sentinel2; Quelle: PR
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2. Erfassung von Sturmwurfflachen
Beispiel Kolle 2017

Foto: H. Lemme, LWF
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2. Erfassung von Sturmwurfflachen

Beispiel Kolle 2017 — Auswertung von Satellitendaten
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2. Erfassung von Sturmwurfflachen

Beispiel Kolle 2017- Auswertung von Oberflaichenmodellen

Vor dem Sturm (vom LDBYV, 24.06.2016): Nach dem Sturm (aus LWF Befliegung, 29.08.2017):

Hochwert

o

Hohen-
differenz

||.WJF: Rechtswert 8



2. Erfassung von Sturmwurfflachen
Beispiel Kolle 2017- Auswertung von Oberflachenmodellen

LWF



2. Erfassung von Sturmwurfflachen

Beispiel Kolle 2017

m Kostenpflichtige Satellitendaten konnen fir einen ersten, schnellen
Uberblick verwendet werden, wenn das Wetter mitspielt

B Fir eine detaillierte Erfassung benotigt man hochaufgeldste Luftbilder

® Sobald stereoskopische Luftbilder nach dem Sturm vorliegen (hier: 15-16
Werktage), kann mit der Berechnung des Oberflaichenmodells begonnen
werden

® Veranderungen im Kronenraum kdnnen automatisch aus zwei
Oberflachenmodellen abgeleitet werden und der Forstpraxis als Polygone
zur Verfligung gestellt werden
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3. Erfassung von Borkenkaferschaden an der Fichte

Foto: Eike
Reinosch,

19. September
2022
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3. Erfassung von Borkenkaferschaden an der Fichte

Borkenkaferbefall an Fichte aus Sicht der Fernerkundung

a) keine Verfarbung:

b) rotbraune Verfarbung: c) graue Verfarbung:
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Green-attack Stadium: Red-attack Stadium: Grey-attack Stadium:
befallen aber noch mit rotbraune Verfarbung graue Verfarbung,
griner Baumkrone der Baumkrone Verlust der Nadeln

uWJF: https://www.waldwissen.net/de/waldwirtschaft/schadensmanagement/satelliten-fuer-den-wald
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3. Erfassung von Borkenkaferschaden an der Fichte

Sentinel-2 (10,00 m):




3. Erfassung von Borkenkaferschaden an der Fichte

Moglichkeiten der automatisierten Erfassung — Methodik

Eingangsdaten Auswahl Trainingsdaten

1.Luftbild 1.Luftbild

Foto: Tobias Hase

1. Nadelholz 2. Laubholz
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3. Erfassung von Borkenkaferschaden an der Fichte

Moglichkeiten der automatisierten Erfassung — Methodik

Eingangsdaten Auswahl Trainingsdaten Maschinelles Lernen Nachbearbeitung
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3. Erfassung von Borkenkaferschaden an der Fichte

Beurteilung der Praxistauglichkeit von optischen Luft- und Satellitendaten
zur automatisierten Erfassung von Borkenkaferschaden:

Luftbild (0,20 m): WorldView 3 (0,30 m): SkySAT (0,80 m):

Planet Scope Dove (3,00 m): Sentinel-2 (10,00 m): .
- 3 Testflachen

Gesamtflache: 324 km?

- Trennung von red-attack
und grey-attack derzeit nur
mit Luftbilddaten

[l Geschadigte Fichte
] Andere Klassen

16




3. Erfassung von Borkenkaferschaden an der Fichte
Ubertragung in die Praxis (Teilbereich AELF Miinchberg 2020)

- Luftbilder stehen nach 3
Wochen in BayWIS

- Erfassung der Schadfléchen
aufwendig (4 Monate)

- Manuelle Nachbearbeitung:
Fehlklassifizierte
Bodenbereiche und verférbte
Laubbdume wurden
nachtrdaglich manuell
entfernt.

Gesamtflache:600 km?
Gesamtgenauigkeit:
0,88
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3. Erfassung von Borkenkaferschaden an der Fichte

Bildflug 2021 (ca. 3.000 km?) vom 08.09.21, Fast-Ortho-Luftbilder,
Datenbereitstellung am 14.10.21
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3. Erfassung von Borkenkaferschaden an der Fichte

Bildflug 2022 (ca. 4.220 km?) vom 23.09., 09./20.10.22, Fast-Ortho-Luftbilder,
Datenbereitstellung am 23.11.22
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3. Erfassung von Borkenkaferschaden an der Fichte

Sentinel-2 — bayernweite Daten

Aufnahmestreifen vom 06.04.2020 (Orbit 65) Aufnahmestreifen vom 08.04.2020 (Orbit 22)
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3. Erfassung von Borkenkaferschaden an der Fichte

Sentinel-2 Auswertung

Uberblick tiber Schadaufkommen in Oberfranken

Veranderungen im
Landkreis .
Kronach (Lkr) Hof (Stact) Verénderung Zeltraum Septem ber

Hof (Lkr) .
E geringe Veranderung 201 9 blS Se ptember
starke Veranderun
’ 2020

Kulmbach (Lkr)

Wunsiedel i. Fichtelgebirge (Lkr)

Gesamtgenauigkeit = 88%

Kilometer
20
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3. Erfassung von Borkenkaferschaden an der Fichte

Zusammenfassung

® Automatische Bildauswertung von Luftbildern moglich—> zahlreiche
Borkenkafernester konnten identifiziert werden, die noch unentdeckt
geblieben waren

®m Fehlklassifikationen mit Larche vorhanden

B Green attack kann nicht erkannt werden = Auswertung ersetzt nicht
terrestrische Begange

m Zeitspanne vom Befliegungszeitpunkt bis zur Bereitstellung der Schadpolygone
zu langsam

B Fast-Ortho-Luftbilder liefert schnelle optische Daten—> Auswertung der Daten
wird von Borkenkaferfachkraften vor Ort durchgefiihrt

® Automatische Erfassung von Veranderung an Baumgruppen in wenigen
Wochen mit kostenfreien Sentinel-2-Daten moglich

—schneller Uberblick tiber Schadholzaufkommen

- Differenzierung von regularen Erntemalinahmen nicht moglich

L\NF .



4. Erfassung von Trockenschaden an der Buche

LWJF: Foto: S. Thierfelder
N A 24



4. Erfassung von Trockenschaden an der Buche
Testgebiete

[ Tkein Wald
[ Uberschirmung < 50%
[ |laubholzdominiert
I nadelholzdominiert

50 km?
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4. Erfassung von Trockenschaden an der Buche
Luftbilder und optische Satellitendaten im Vergleich

a) Luftbildbefliegung:




4. Erfassung von Trockenschaden an der Buche
Praxisbeispiel Unterfranken: gro3flachiges Monitoring 2022

Sentinel-2

Zeitreihenanalyse

(Change detection CD)
LTS N ol TN\

Automatische Auswertung noch nicht
moglich 2 Visuelle Auswertung

Verénderungsflachen

|:| Grenze von Bayern




4. Erfassung von Trockenschaden an der Buche

Zusammenfassung

m Sehr gute Erkennbarkeit von Trockenschaden an Einzelbaumen in
Luftbildern

®m Sehr gute automatische Erfassung von Trockenschaden mit Luftbilder

B Unterscheidung von Buche und anderen Baumarten nicht automatisch
moglich

B Geschadigte Baumgruppen visuell erkennbar in mit raumlich grob
aufgeldsten Satellitenbildern (u. a. Sentinel-2)

B Automatische Erfassung von Trockenschaden mit raumlich grob
aufgeldsten Satellitenbildern (u. a. Sentinel-2) noch nicht moglich

m Grofflachige Vitalitatsveranderung von Vegetation erkennbar mit
raumlich grob aufgelosten Satellitenbildern

L\NF .



5. Zusammenfassung

®m Schnelle Erfassung von Sturmwurfschaden im , Katastrophenfall“ moéglich

® Raumliche Auflosung der Daten ist entscheidend fir die Erkennung von
Schaden an Einzelbaumen

B Genaue Erfassung von Waldschaden auf Einzelbaumebene ist

zeitaufwendig bzw. personalintensiv = Luftbildbefliegung + manuelle Vor-
und Nachbearbeitung

m Alternativ bieten Drohnen- und Fast-Ortho-Luftbilder bildgebende
Informationen auf Einzelbaumebene (1/2Wochen bis 5 Wochen)

® Erfassung von geschadigten Baumgruppen auf groBer Flache mit Hilfe
von Sentinel-2

fur Borkenkafer schnell machbar (1-2 Wochen)
Vitalitatsveranderungen grol3flachig detektierbar

Trockenschaden an Laubholz schwierig = weiterer Forschungsbedarf
,,ForstEO“

L\NF
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