SERIE NACHHALTIGKEIT

Waldschutzsituation in Schutzgebieten -
Folgerungen fur eine nachhaltige Forstwirtschaft

Bedeutung des integrierten Pflanzenschutzes in Zeiten des Klimawandels

Ralf Petercord

PflanzenschutzmaBnahmen in Wirtschaftswaldern stoBen in der Gesellschaft haufig auf Unverstandnis. »Natur heilt sich doch
von allein« und »In der Natur gibt es keine Ubervermehrung, der setzt die Natur doch ihre Grenzen«, werden als Argumente
haufig vorgebracht. In Schutzgebieten, in denen die Philosophie »Natur Natur sein lassen« verwirklicht wird, sowie in Wirt-
schaftswaldern, in denen auf aktive PflanzenschutzmaBnahmen trotz Massenvermehrung von Schadinsekten verzichtet wurde,
kann die »Selbstheilungskraft der Natur« beobachtet werden. Die so gewonnenen Erkenntnisse sind ausgesprochen lehrreich
fiir den Umgang mit forstlichen Schadorganismen gerade in Zeiten des Klimawandels.

Die Walder Deutschlands sind keine Urwalder, vielmehr han-
delt es sich um vom Menschen gestaltete Sekundarwalder, die
der Mensch in den vergangenen zwei Jahrhunderten mit sei-
ner modernen Forstwirtschaft zu Wirtschaftswéldern geformt
hat und seit dieser Zeit intensiv, aber geregelt nutzt. Die Idee
einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung (Carlowitz 1713) ent-
stand im Zeitalter der Aufklarung unter dem Eindruck einer
Holznot, die aus der mittelalterlichen bzw. frithneuzeitlichen
Exploitations-Wirtschaft resultierte. Erst mit der Energiewen-
de vom Holz als dem seinerzeit einzigen verfiigharen Energie-
trager zu fossilen Brennstoffen und mit der Ablosung der al-
ten Waldnutzungsrechte konnte im 19. Jahrhundert mit der
Wiederaufforstung der devastierten Wélder begonnen werden.
Diese Wiederaufforstung, die auch als Rettungsmaknahme
verstanden werden kann, erfolgte zumeist staatlicherseits -
haufig auch gegen den Willen der ortlichen Bevolkerung. Zum
Einsatz kamen schon aus rein forstpraktischen Griinden Kie-
fern und Fichten. Beide Baumarten sind relativ anspruchslos
und damit fiir den Anbau auf devastierten Boden bestens ge-
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Abbildung 1: Nach Borkenkaferbefall abgestorbene Hochlagen-
Fichtenwalder am Dreisessel
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eignet bzw. alternativlos, fruktifizieren haufig, haben leichtes
und damit gut transportierbares sowie problemlos lagerbares
Saatgut und zeigen ein gegeniiber den Laubbaumarten schnel-
leres Wachstum. Es ist also leicht erklérlich, dass diese Baum-
arten noch heute das Waldbild dominieren. In Bayern betragt
ihr Anteil an der Gesamtwaldfldche 64 Prozent (BMELV 2002).
Allerdings sind nicht alle Waldflachen aus Wiederaufforstun-
gen hervorgegangen; so gibt es Bestdnde alter autochthoner
Wailder verschiedenster Baumarten, die zwar iiber die Jahr-
hunderte genutzt wurden, sich aber iiber Samen bzw. Wurzel-
brut verjiingten. Die genetische Ausstattung dieser Bestdnde
ist entsprechend ihrer Seltenheit besonders wertvoll. Diese Be-
stande finden sich héufig in Gemengelage mit den in den ver-
gangenen zwei Jahrhunderten aufgeforsteten Waldern. Bei-
spiele solcher Bestdnde sind zum Beispiel die autochthonen
Bergfichtenwalder in den Hochlagen des Bayerischen Waldes.
Gleichzeitig sind Wélder mit einem Alter iiber 160 Jahren in
Deutschland selten. In Bayern betragt ihr Anteil an der Ge-
samtwaldfldche nur knapp 2,5 Prozent (BMELV 2002). Alte Wal-
der sind von hohem naturschutzfachlichem Wert und daher
haufig Bestandteil von Schutzgebieten bzw. genieflen auch im
Wirtschaftswald besonderen Schutz (BaySF 2009).

Der Wert alter autochthoner Walder ist aber kein rein na-
turschutzfachlicher, vielmehr sind diese Wélder entsprechend
ihrer genetischen Ausstattung auch von hoher forstwirtschaft-
licher Bedeutung. Die Anpassungsfahigkeit der Baumarten an
den Klimawandel héngt von ihrer genetischen Diversitat ab.

Borkenkafergradationen

Der Buchdrucker (Ips typographus) ist das wichtigste Schad-
insekt der Fichte. Die Art kann mehrere Generationen pro
Jahr durchlaufen und hat damit grundsatzlich das Potential,
schnell hohe Populationsdichten aufzubauen. Die mit dem Kli-
mawandel einhergehende Temperaturerh6hung fordert den
Buchdrucker direkt. Das Waldschutzrisiko der Fichte erhoht
sich entsprechend stark.
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Langfristige Untersuchungen zu ungestorten Gradationen des
Buchdruckers sind in Naturwaldreservaten und in Kernzonen
von Nationalparken beschrieben. In beiden Schutzgebietska-
tegorien unterbleiben entsprechend dem Leitbild eines segre-
gativen Prozessschutzes WaldschutzmaRnahmen.

Ausloser von Massenvermehrungen des Buchdruckers
sind abiotische Schadereignisse wie flachige oder einzelbaum-
weise Sturmschaden oder Trockenheit. Den weiteren Verlauf
der Gradation bestimmen Faktoren wie das Brutraum- und
Nahrungsangebot und der Witterungsverlauf. Antagonisten
sowie der intraspezifischen Brutraumkonkurrenz kommen da-
gegen, entsprechend der zu Dispersion und Konkurrenzver-
meidung fithrenden Uberlebensstrategie des Buchdruckers,
nur eine geringe Bedeutung zu (Becker 1999; Heurich et al. 2001,
Schmidt 2002; Forster 2006; Pontuali et al. 2008).

Fiir das Naturwaldreservat (Bannwald) Napf konnte der
Schadholzanfall durch das Sturmtief »Wiebke« im Jahr 1990
als auslosender Faktor fiir die Massenvermehrung des Buch-
druckers identifiziert werden. Die weitere Dynamik dieser lo-
kalen Gradation, die letztlich iiber 20 Jahre bis hin zum flachi-
gen Verlust der Fichtenbestédnde im Naturwaldreservat gefiihrt
hat, wurde durch einzelne Windwiirfe und Windbriiche be-
fordert. Diese wiederum wurden durch die voranschreitende
Bestandesauflosung begiinstigt und ermoglichten dem Buch-
drucker - trotz Jahren mit fiir ihn ungiinstigem Witterungs-
verlauf - seine Populationsdichte auf einem Niveau zu stabi-
lisieren, das ihn zu erfolgreichem Stehendbefall in Jahren mit
giinstigem Witterungsverlauf beféhigte (Pontuali et al. 2008). Ei-
ne entsprechende Genese kann fiir die Buchdruckergradation
im Nationalpark Bayerischer Wald, zumindest fiir die Jahre in
denen keine grofleren Sturmwurfereignisse die Entwicklung
bestimmten, postuliert werden (Heurich et al. 2001).

Das Unterlassen von Waldschutzma8nahmen zur Eindam-
mung der Buchdrucker-Massenvermehrung hat in den benach-
barten Nationalparken Bayerischer Wald und Sumava in den
vergangenen 20 Jahren insbesondere in den Hochlagen zu
groRflachigen Bestandesverlusten auf circa 21.000 Hektar ge-
fiihrt. Nach 2007 (Sturmtief »Kyrill«) hat das Unterlassen jeg-
licher Sturmwurfaufarbeitung als Umsetzung des Prozess-
schutzgedankens im Nationalpark Sumava in den unmittelbar
an Kernzonen angrenzenden Wirtschaftswaldern in Bayern
und Osterreich (Dreisesselgebiet) zu massivem Befall durch
den Buchdrucker gefiihrt (Abbildung 1). Dieser war nur durch
ein kostenintensives, konsequentes Borkenkafermanagement
einzudammen. Dennoch konnte nicht verhindert werden, dass
auch wertvolle autochthonen Bergfichtenwélder (Naturwald-
reservat Markscheide) verloren gingen.

Gleichzeitig zeigen Untersuchungen in Wirtschaftswéldern
nach groRflachigen Sturmwurfereignissen, dass die konsequente
Aufarbeitung der geworfenen sowie bereits stehendbefallener
Baume im Sinne einer sauberen Waldwirtschaft den Stehendbe-
fall durch Borkenkéfer in angrenzenden Bestanden signifikant
verringern kann (Schroeder und Lindeléw 2002; Forster 2006).
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Schwammspinnergradation

Der Schwammspinner (Lymantria dispar) ist ein typischer Ei-
chenschidling mit einem ausgepragten Massenwechsel. Zu-
gleich profitiert er als warmeliebende Schmetterlingsart ver-
mutlich in besonderer Weise vom Klimawandel (Schmidt 2002).
Massenvermehrungen fiihren zu flachigem KahlfraR, der be-
reits bei einmaligem Auftreten letale Schaden verursachen
kann, da durch die vergleichsweise lange Entwicklungsdauer
der Raupen auch Regenerationsversuche (Johannistriebe) vom
Fral betroffen sind (Lobinger 1999). Untersuchungen zum Auf-
treten von Schwammspinnergradationen in Naturwaldreser-
vaten zeigen, dass naturnahe Walder, die bereits seit mehre-
ren Jahrzehnten sich selbst iiberlassen wurden, keine wie auch
immer gearteten Schutzmechanismen aufweisen, die eine Gra-
dation des Schadinsekts verhindern oder zu einem schnelle-
ren Zusammenbruch der Gradation fiihren wiirden. Vielmehr
wurden die Waldflachen, da PflanzenschutzmaRBnahmen un-
terblieben, in zwei aufeinanderfolgenden Jahren kahlgefres-
sen, was zu Verlusten an Alteichen von bis zu 80 Prozent und
nachfolgend zu starker Verlichtung, Vergrasung und Vernés-
sung der Flachen fiihrte. Der Kahlfrall hat auch die bereits
vorhandene Eichennaturverjiingung komplett zerstort. Auch
konnte keine erhohte Resistenz der Naturwaldflachen gegen-
iiber Sekundéarschadlingen (Eichenprachtkéfer) festgestellt
werden. Vielmehr entstanden in den geschadigten Flachen
Quellpopulationen dieses Schadinsekts, die zum Befall be-
nachbarter Wirtschaftswélder fiihrten (Delb 1999).

Maikafergradation

Der Waldmaikafer (Melolontha hippocastani) durchlauft in Ab-
hangigkeit von den Klimabedingungen in Europa Generations-
zyklen von drei- bis fiinfjdhriger Dauer. Diese regionale Variati-
on in der Entwicklungszeit vom Ei zur Imago ist auf eine
Verlangerung, respektive Verkiirzung der Larvalzeit um ein bzw.
zwei Jahre zuriickzufiihren. Die Art, die ausgepréagte Massen-
wechsel durchlaufen kann, hat damit ein enormes Potential, im
Klimawandel zu einem Schliisselfaktor der zukiinftigen Wald-
entwicklung zu werden. Umfangreiche Erfahrungen zur Ent-
wicklung von Waldbestdnden mit oder ohne Pflanzenschutz
malnahmen zur Einddmmung des Gradationsgeschehens des
Waldmaikéfers liegen aus der nordbadischen und siidpfélzi-
schen Rheinebene sowie der hessischen Rhein-Main-Ebene vor.

Der Waldmaikéfer ernahrt sich in der Larvalentwicklung
durch WurzelfraR, im ersten Larvenstadium zunéchst an
Graswurzeln, in den folgenden Stadien an Baumwurzeln na-
hezu aller vorkommenden Baumarten, wobei die Engerlinge
Laubbaumarten bevorzugen. Der WurzelfraR fiihrt in den be-
troffenen Bestdnden daher zum Absterben der Laubholzver-
jiingung sowie bei hohen Engerlingsdichten auch zu massiven
Schéden an alteren Baumen, da die Feinwurzelmasse vernich-
tet wird und die betroffenen Pflanzen nicht mehr ausreichend
Wasser und Nahrelemente aufnehmen konnen (Abbildung 2).
So geschadigte Baume werden zopftrocken, sterben in Tro-
ckenphasen ab und werden anfélliger fiir sekundare Schador-
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Abbildung 2: Abgestorbener Buchenbestand im hessischen Ried
nach WurzelfraB durch den Waldmaikafer
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Abbildung 3: Absterbende autochthone WeiBtanne im unberihr-
ten Bergmischwald des Urwaldbestandes »Hans-Watzlik-Hain« im
Nationalpark Bayerischer Wald
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ganismen (z.B. rindenbriitende Kafer, Wurzelfaulen, Mistel,
etc.). Zudem erhoht der Wurzelfral8 die Anfalligkeit fiir Wind-
wurfereignisse, da die notwendige Verankerung iiber die Wur-
zelmasse fehlt.

Der Reifungsfra der ausgewachsenen Kafer an den Blat-
tern ist dagegen von untergeordneter Bedeutung, da Regene-
rationstriebe die verlorene Blattmasse wieder ausgleichen.

In der hessischen Rhein-Main-Ebene setzte Anfang der
1980er Jahre eine Massenvermehrung des Waldmaikéfers ein.
Begiinstigt hat diese Entwicklung die groRflachige Grundwas-
serabsenkung in dieser Metropolregion. In den vergangenen
30 Jahren wurden keine PflanzenschutzmaRlnahmen zum
Schutz der Walder gegen den Waldmaikéfer ergriffen. Die
Schadflache (WurzelfraR) konnte sich so sukzessiv von an-
fanglich 50 Hektar auf bis jetzt insgesamt 12.500 Hektar in
Stidhessen ausdehnen, wobei das natiirliche Verbreitungsge-
biet des Waldmaikéafers im hessischen Teil der Rhein-Main-
Ebene noch wesentlicher groBer und damit ein weiteres Fort-
schreiten der Entwicklung moglich ist (Hessen-Forst 2009). Seit
2004 wird auch eine Massenvermehrung am Untermain bei
den Stadten Hanau und Alzenau an der hessisch-bayerischen
Landesgrenze beobachtet, die mit der beobachteten Arealer-
weiterung in Verbindung steht (Immler und BuBler 2008).

Nahezu zeitgleich traten auch in der nordbadischen-siid-
pfalzischen Oberrheinebene Massenvermehrungen des Wald-
maikafers unterschiedlicher Flugstdimme in Erscheinung. Die-
se wurden allerdings im Gegensatz zum siidhessischen
Flugstamm im Zeitraum 1997 bis 2008 durch Pflanzenschutz-
malnahmen aktiv begleitet und tiberwacht. Eine Evaluierung
dieser Regulierungsmallnahmen zeigt, dass der Einsatz chemi-
scher Pflanzenschutzmittel als »ultima ratio« den Waldmaika-
fer reguliert und erfolgreich seine Schadwirkung reduziert.
Die Stabilisierung und Sicherung der naturnahen Waldoko-
systeme kann so gelingen (FVA 2010).

Mistelbefall

Die Mistel (Viscum album) gehort ebenfalls zu denjenigen
Schadorganismen, die durch den Klimawandel begiinstigt wer-
den. Ansteigende Temperaturen und Trockenstressereignisse
ermoglichen es der Mistel, sich auf ihrem jeweiligen Wirts-
baum zu etablieren. Die erfolgreiche Etablierung fiihrt {iber
den zuséatzlichen Wasserverbrauch der Mistel, der vom Wirts-
baum nicht reguliert werden kann, zu einer Verstarkung von
Trockenphasen, die weiteren Misteln die Besiedlung des ge-
schwachten Wirtsbaumes ermoglicht. Dieser sich selbst ver-
starkende Prozess fiihrt so zu einer sukzessiven Zunahme von
Misteln in der Krone und letztlich zum Absterben des Bau-
mes. Diese Entwicklung bleibt jedoch nicht auf den Einzel-
baum beschrankt. Jeder befallene Baum stellt ein Samenreser-
voir fiir den Befall weiterer Baume dar, so dass mit der Zeit
ganze Bestdnde von der Mistel durchseucht werden konnen.
Letztlich kann dies im Zusammenspiel mit weiteren sekun-
daren Schadorganismen, die von der Schwéachung durch die
Mistel profitieren, zur Auflésung ganzer Bestdnde fiihren.
Aktuell sind solche flachigen Entwicklungen bereits im schwei-
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zerischen Wallis festzustellen (Hilker et al. 2005). Auch in Bay-
ern kann eine Zunahme des Mistelbefalls an Kiefern, Tannen
und verschiedenen Laubbaumen beobachtet werden. Mistel-
befall tritt sowohl in Wirtschaftswaldern als auch in Schutz-
gebieten (Abbildung 3) auf. In Wirtschaftswaldern kann aller-
dings durch die konsequente Entnahme befallener Baume die
Entwicklung verlangsamt und so wertvolle Zeit fiir die Ver-
jiingung bzw. den Waldumbau gewonnen werden.

Fazit

Forstliche Schadorganismen unterscheiden nicht zwischen
Schutzgebieten und Wirtschaftswaldern. Sie durchlaufen dort
Massenvermehrungen, wo sich ihnen dazu die Gelegenheit, in
Form glinstiger Umweltbedingungen, bietet. Naturnahe au-
tochthone Waldbestande, die es ohnehin nur noch in gerin-
gem Umfang gibt, und Schutzgebiete besitzen keine spezielle
Widerstandskraft gegen Schadorganismen. Die Vorstellung,
Walder, die Jahrhunderte lang vom Menschen genutzt und ge-
staltet wurden und auch heute noch durch die menschlichen
Aktivitaten einer Industriegesellschaft beeinflusst werden,
wiirden durch die Ausweisung von Schutzgebieten binnen we-
niger Jahrzehnte zu ungestorter Natur werden und »sich selbst
gesundeng, ist falsch. Vielmehr konnen Massenvermehrungen
von Schadorganismen bei Verzicht auf integrierte Pflanzen-
schutzmalRnahmen zu groRflachigen Bestandszerstorungen
fiihren. In Schutzgebieten, die explizit auch zum Schutz au-
tochthoner Urwaldreste eingerichtet wurden, fiihrt dies zum
Verlust dieser Walder und schlimmer noch zum Verlust der in
ihnen gespeicherten genetischen Informationen. Damit geht
ein wichtiger Teil der Biodiversitét, der fiir die Anpassung an
den Klimawandel benétigt wird, unwiederbringlich verloren.
Der kurzfristige Anstieg der Artenvielfalt auf den Schadfla-
chen durch das kurzzeitig erhohte Totholz(iiber)angebot bie-
tet fiir diesen Verlust keinen Ausgleich.

Abiotische und biotische Storungen sind in Waldokosyste-
men zwar systemimmanent, in Folge des anthropogen verur-
sachten Klimawandels werden die Wélder jedoch anfalliger
werden und die Zahl und der Umfang der Storungen werden
zunehmen. Forstliche Schadorganismen haben auf Grund
ihrer raschen Anpassungsfahigkeit an verdnderte Umweltbe-
dingungen das Potential, Schliisselfaktoren der zukiinftigen
Waldentwicklung zu werden. Waldbesitzer konnen dieser Ent-
wicklung nur durch den Aufbau klimastabiler Walder begeg-
nen. Dieser zwingend notwendige Anpassungsprozess, der nur
iiber den Waldumbau zu realisieren sein wird, benoétigt Zeit,
in der der junge Wald im Schutz des Altbestandes heranwach-
sen kann. Durch aktive WaldschutzmaRnahmen im Sinne ei-
nes integrierten Pflanzenschutzes konnen die Waldbesitzer
diese Zeit fiir ihren Wald gewinnen. Dies ist die Lehre, die aus
den in der Vergangenheit ungestort abgelaufenen Massenver-
mehrungen forstlicher Schadorganismen fiir die nachhaltige
Forstwirtschaft gezogen werden muss.
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