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Das Fichten-Konzept der BaySF

Bayerische Staatsforsten entwickeln neues Konzept zur Bewirtschaftung

von Fichten- und Fichtenmischbestanden

Reinhard Schropfer, Heinz Utschig und Thomas Zanker

Fir das Unternehmen Bayerische Staatsforsten (BaySF) hat die Aktualisierung der bisher giiltigen baumartenweisen Richtlinien
fiir die Bewirtschaftung der Bayerischen Staatswalder eine hohe Prioritat. Im Friihjahr 2007 wurde hierzu die Arbeitsgruppe
»Waldbaukonzepte« ins Leben gerufen, um zunachst die »Grundsatze der BaySF fiir die Bewirtschaftung von Fichten- und
Fichtenmischbestinden im Bayerischen Staatswald« zu erarbeiten. Die wichtigsten Eckpunkte des Konzeptes sind Stabilitat,
Mischung, Strukturreichtum, Klimaanpassung und nachhaltige Ertrdge.

Die Baumart Fichte hat von allen Baumarten im bayerischen
Staatswald den groRten Flachen- und Massenanteil und weist
zugleich den groften Schadholzanteil am Einschlag auf. Da-
riiber hinaus ist sie am starksten vom Klimawandel betroffen.
Auf vielen Standorten wird die Fichte zukiinftig nur noch
Mischbaumart sein. Das neue Konzept dient dazu, bestehen-
de Fichtenbestinde zu stabilisieren und den Ubergang geord-
net zu gewéhrleisten. Bei hoheren Mischungsanteilen der Fich-
te werden auch dort dauerwaldartige Strukturen angestrebt.
Dauerwald mit fithrender Fichte ist nur auf langfristig fiir die
Fichte geeigneten Standorten vorgesehen.

Das Behandlungskonzept zielt in erster Linie darauf ab,
Fichten- und Fichtenmischbestdnde stabil und strukturiert
aufwachsen zu lassen. Das Grundkonzept sieht vor, sich friih
auf die stetige Forderung von 100 Z1-Baumen zu konzentrie-
ren und in den Zwischenfeldern eine Strukturierung zuzulas-
sen. Spater werden aus den Zwischenfeldern zusatzlich 100
Z2-Baume herausgearbeitet. Ziel ist, tiber einen langfristigen
Verjiingungsgang dauerwaldartige Strukturen zu erreichen.

Eine grole Zahl von Praktikern, Wissenschaftlern und
Vertretern der Bayerischen Forstverwaltung wurde in die Ent-
wicklung des Konzepts einbezogen. Das Verfahren wurde auf
drei Versuchsstandorten in Bayern modellhaft umgesetzt.
Nachfolgend werden Hintergriinde und Eckpunkte des neu-
en Konzeptes vorgestellt.

Bedeutung und Risiken der Fichtenwirtschaft

Die Fichte ist die haufigste Baumart im bayerischen Staats-
wald. Sie weist gemaR den Forsteinrichtungs-Inventuren der
BaySF (Stand Juni 2008) einen Fldchenanteil von 46 Prozent
und einen Vorratsanteil von 55 Prozent auf (Abbildung 1). Be-
zogen auf die BaySF-Holzbodenflache von circa 720.000 Hekt-
ar sind 26 Prozent (19 % im Flachland, 7 % im Hochgebirge)
oder 183.000 Hektar Fichtenreinbestdnde vorhanden. Etwa
170.000 Hektar liegen aul3erhalb der natiirlichen Verbreitung
von Hochlagenfichtenwéldern. Fichtenreinbestidnde besitzen
auf Grund ihrer Schadensanfalligkeit gegeniiber Sturm und
Insektenbefall in der Regel ein hohes Risikopotential. In den
vergangenen 15 Jahren war die Fichtenwirtschaft im bayeri-
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Flachen- und Vorratsanteile nach Baumarten
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Abbildung 1: Fldchen- und Vorratsanteile der Baumarten
im Staatswald der BaySF Stand Juni 2008

schen Staatswald von ZE-Anteilen (ZE = Zuféllige Ergebnisse
=auRerplanmaRiger Holzeinschlag, Anm. d. Red.) von circa 50
Prozent am Gesamtfichteneinschlag gepragt. Fiir hohere Hol-
zerntekosten, zusatzliche Folgekosten durch Waldschutz- und
KulturmalRnahmen, Pflege etc. sowie geringere Verkaufserlo-
se auf Grund von Qualitatsverlusten summieren sich Mehr-
aufwendungen und entgangene Erlose auf mindestens 30
Euro je Erntefestmeter (€/Efm). Bei einem Fichtenhiebssatz
von 3,2 Millionen Efm und im langjahrigen Schnitt 50 Pro-
zent ZE-Anteil liegen die finanziellen EinbuRen in einer Gro-
Renordnung von rund 48 Millionen Euro je Jahr. Allein diese
iiberschlagige Rechnung zeigt, wie wichtig auch aus wirtschaft-
licher Sicht jeder Versuch ist, schrittweise die hohen ZE-An-
falle mit Hilfe waldbaulicher MaRBnahmen zu verringern.
Klimaforscher prognostizieren fiir Bayern hohere Jahres-
durchschnittstemperaturen. Die Niederschlagsmengen wer-
den voraussichtlich etwa gleich bleiben, jedoch vermehrt als
Starkregen niedergehen. Dazwischen konnen ausgedehnte
Trockenphasen liegen. Bereits heute sind in den warmeren Ge-
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bieten Bayerns in Bestdnden mit fiihrender Fichte vermehrter
Borkenkaferbefall und steigende ZE-Anteile zu verzeichnen.
Um fichtenreiche Bestdnde in klimakritischen Gebieten zu sta-
bilisieren und in laubholzreiche Mischbestinde umzubauen,
werden weiterhin grole Anstrengungen und Aufwendungen
erforderlich sein.

Grundsatze der Neukonzeption

Das vorliegende Konzept stellt die Behandlung von Fichten-
und Fichtenmischbestdnden in den Mittelpunkt. Es zielt letzt-
lich auf die groRflachige Umwandlung fichtendominierter
Walder in mischbaumartenreiche Bestdnde mit dauerwald-
artigen Strukturen ab. Die neuen Behandlungsgrundsatze
bereiten die heute {iberwiegend gleichaltrig und einschichtig
aufgewachsenen Fichtenreinbestdnde so vor, dass aus ihnen
heraus dauerwaldartige Strukturen entwickelt werden konnen.

In Fichten- und Fichtenmischbestdnden finden kiinftig
konsequente und friihzeitige Pflegeeingriffe statt, wobei die
Entnahmen in maRiger Starke bei haufiger Wiederkehr erfol-
gen. Verjlingungsgange werden friihzeitig eingeleitet und mit
rechtzeitiger Einbringung von Mischbaumarten iiber Zeitrau-
me von mehreren Jahrzehnten fortgefiihrt. Baumartenreiche
Mischungen werden nicht zuletzt als Anpassungsstrategie in
Zeiten des Klimawandels, aus Griinden der biologischen Viel-
falt und der Risikoverteilung erhalten und ausgebaut. Sturm-
und Borkenkéferschaden sollen dadurch minimiert, die Be-
triebssicherheit und Wirtschaftlichkeit der Bestande erhoht
werden. Folgende neu belebte Schlagworte beschreiben die
Eingriffe:
* Durchforstungsart:

Hochdurchforstung, Strukturdurchforstung

* Durchforstungsbeginn: frith
* Entnahmestdrke: maRig
* Turnus: oft
* Verjiingungsgang: langfristig — dauerhaft

Ziele der Bewirtschaftungsgrundsatze

Ziel ist, beginnend bei einer Oberhohe von 12 Metern, 100 vi-
tale, gesunde und gut geformte Zielbaume je Hektar (= Z1) he-
rauszuarbeiten. Zielbdume konnen Fichten und vorhandene
Mischbaumarten, ggf. auch »Biotopbaume« sein. Ein konse-
quent geforderter, herrschender Z1 hat iiber seine gesamte Le-
bensspanne bei einem h/d-Wert iiber 70 mindestens eine Kro-
nenldnge von 50 Prozent.

Die Holzentnahmen erfolgen zuwachsoptimal: Die Ent-
nahme echter Konkurrenten fordert die ZielbaAume (Z1) kon-
sequent. Gleichzeitig finden im Zwischenfeld keine Eingriffe
statt. Dadurch bleiben Baume, die einen hohen flichenbezo-
genen Zuwachs leisten, in unterschiedlichen Konkurrenz-
situationen erhalten. Aus dem Zwischenfeldkollektiv wird ab
einem Alter von 45 Jahren die nachste Generation der Ziel-
baume (= Z2) ausgewahlt. Diese ersetzen wahrend der Phase
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der Zielstarkennutzung sukzessive die Z1-Baume. Die im Zwi-
schenfeld angewandte Form der Hochdurchforstung wird als
»Strukturdurchforstung« (strukturférdernde Durchforstung)
bezeichnet. Z2-Bdume mit sehr unterschiedlichen Durchmes-
sern werden ab einer Oberhohe von 25 bis 32 Metern gezielt
begilinstigt.

Dieses Konzept eroffnet auch die Moglichkeit des »Quer-
einstiegs«, d. h. die Pflege von Bestdnden, die in der Vergan-
genheit noch gar nicht oder nach anderen Grundsatzen behan-
delt wurden. Die Integration von Mischbaumarten in das
Behandlungskonzept ist problemlos moglich und erwiinscht.
Bei der Baumart Fichte wird die Produktion von Standard-
ware (normale B/C-Mischqualitat) angestrebt.

Die Ubersicht auf Seite 9 zeigt das Behandlungskonzept
fiir stabile Bestande. Fiir alle anderen Fichtenbestande mit er-
hohtem Risiko muss das Grundkonzept der jeweiligen Situa-
tion entsprechend angepasst werden. Zu solchen Bestdnden
zahlen besonders labile Bestinde, Bestdnde in besonders kli-
masensiblen Bereichen und Bestdnde mit sonstigen Risiken
oder auf Sonderstandorten.

Labile Bestédnde mit hohem Risiko

Prinzipiell entsprechen die MaRnahmen denen des Grundkon-
zeptes. Allerdings erfolgt der Einstieg in die Verjlingungspha-
se deutlich friiher (bereits im Alter 50). AuRerdem wird auf la-
bilen Standorten aus Stabilitatsgriinden grundséatzlich auf eine
Auswahl und Forderung von Z2-Bdumen bereits in der Alt-
durchforstung verzichtet. Erst in der Verjlingungsphase wer-
den ggf. die Z2-Baume herausgearbeitet. Besonderes Augen-
merk gilt dem friihzeitigen Voranbau von Tanne und Buche.

Bestdnde auf besonders klimasensiblen Standorten

In diesen Bestdnden wird das Grundkonzept modifiziert an-
gewendet. Auch hier erfolgt bereits im Alter 50 ein friitherer
Einstieg in die Verjiingungsphase mit der konsequenten Ein-
bringung von Mischbaumarten (Anteil iiber 50 Prozent). Fich-
tenbesténde in klimasensiblen Bereichen werden vorrangig in
Bestande mit hohen Laubholzanteilen umgebaut. Der Fichten-
anteil wird in einem Schritt des laufenden Verjlingungsgangs
auf hochstens 50 Prozent begrenzt. Das Konzept der BaySF
zum Waldumbau fiir den Staatswald wird auf Basis aktueller
wissenschaftlicher Erkenntnisse (Stichworte: Klimaszenarien,
Klimahtillen, Risikoabschétzung) derzeit weiterentwickelt.

Bestdnde mit sonstigen Risiken und Sonderstandorte

Diese Bestande erfahren eine eigenstandige Behandlung. Die
Schwerpunkte werden hier nur mit einigen Stichworten ange-
geben: Bestdnde mit starken Schélschaden werden mit Hilfe
starker Eingriffe rasch in Dimension gebracht, Bestdnde in
stark schnee- und eisbruchgefihrdeten Regionen werden oh-
ne dauerhafte Z-Baumauswahl behandelt, in Bestdanden mit
Fichtenblattwespenbefall wird die Verjiingung friihzeitige ein-
geleitet und auf Sonderstandorten (z. B. Moore) werden die
vorhanden Gruppen- und Rottenstrukturen gefordert.
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Bewirtschaftung von Fichten- und Fichtenmischbestanden

JP bis 12 m

bis ca. 25 Jahre
JD 12 bis 25 m

25 bis 45 Jahre
AD 25 bis 32 m

45 bis 65 Jahre
V) abca.32m

ab 65 Jahre

0-1 Eingriff/10J.

2 Eingriffe/10 J.

1-2 Bedranger/Eingriff
bis 120 Efm/ha,10J.
(max. 50-60 Efm/
Eingriff)

2 Eingriffe/10 J.

Z1: 0-1 Bedr./Eingriff
Z2: 1 Bedranger/Eingriff
bis 140 Efm/ha,10J.
(max. 60-70 Efm/Eingr.)

mehrere Eingriffe
(max. 80 Efm/Eingriff;
max. 20 % der Z1-
Baume/Eingriff,

max. 30 % der Z1-
Baume/Jahrzehnt)

Standraumregulierung / Mischbaumartenpflege

e Ausnutzung des Schirms zur naturlichen Differenzierung

* Mischbaumarten trupp- bis gruppenweise ausformen

* beigemischte Weichlaubholzer in angemessenem Umfang zur
natirlichen Differenzierung erhalten

e dichte Fichten - NVJ ohne absehbare Differenzierung auflockern

Maégliche Fehler: zu starke Eingriffe, Verlust von Mischbaumarten

Zielbaumdurchforstung
« gezielte Férderung von ca. 100 vitalen, gesunden und gut ge-
formten Fichten (=Zielbdume=Z1) je ha (positives Auszeichnen!)
¢ zum Z-Baumkollektiv zahlen Mischbaumarten, die die
Zielbaumkriterien erflllen ebenso wie Biotopbadume, die
auch Samenbaumfunktion Gbernehmen kénnen
keine MaBnahmen in den Zwischenfeldern
je Z1-Baum pro Eingriff 1-2 Bedranger entnehmen:
- Alter 25 J. Ersteingriff: Anlage der FeinerschlieBung
und 2 Bedrdnger/Z1-Baum entnehmen
-Alter 30 u. 35 J. je 1 Eingriff: 1-2 Bedr./Z1-Baum entnehmen
-Alter 40 u. 45 J. je 1 Eingriff: 1 Bedr./Z1-Baum entnehmen
*ggf. Astung
Maégliche Fehler: zu viele Zielbdume ausgewdhlt, Zwischenfelder
bearbeitet, Entnahmemengen zu hoch

Differenzierte Zielbaum- und Strukturdurchforstung

¢ ca. 100 vorherrschende Z1-Baume je ha weiter in der Krone
beglnstigen. Ziel: Erhaltung einer Kronenléange von ca. 50 %

* beginnende Férderung von ca. 100 geeigneten Individuen mit
ausbaufahiger Krone (=Z2) im Zwischenfeld durch Entnahme
des starksten Bedrangers (damit gleichzeitig Erhalt eines vitalen
Zwischen- und Unterstandes).

e Alter 50, 55, 60 J. je 1 Eingriff: 0-1 Bedr./Z1 u. 1 Bedr./Z2

e Entnahme einzelner Bdume mit erreichtem Zieldurchmesser
(beginnende Zielstarkennutzung)

e Erhalt und Férderung der Mischbaumarten
(z.B. Kronenausbau von Bu)

* Kleinflachiger Tannen-Voranbau maoglich
Mégliche Fehler: zu spéte oder zu starke Z2-Férderung

Verjlingung/Zielstarkennutzung

* Zielstarke bei mittlerem Wuchspotential:
BHD der Z1- Baume bei 45 cm, Standardware

e Zielstarke bei hohem Wuchspotential:
BHD der Z1- Baume bei 50 cm, Standardware

* rechtzeitiger Voranbau von Tanne und Buche
Fi moglichst natdirlich verjingen

e mit Erreichen der Zielstarke Entnahme einzelner Bdume - Ziel-
starkennutzung

 im Zwischenfeld bei Bedarf weitere maBige Eingriffe zur For-
derung geeigneter Z2-Baume mit ausbaufahiger Krone und zum
gezielten Erhalt vitaler und stabiler Zwischen- und Unterstéander

« Ziel: FlieBender Ubergang aus der AD in die Verjiingung mit
dauerhafter Uberschirmungsphase durch Ubernahme vitaler
Z2- und U/Z-Baume.

e Ifd. Zuwachs abschopfen, kein weiterer Vorratsaufbau,
Strukturen erhalten

e h/d-Wert der Z1/Z2 bei ca. 70

Mégliche Fehler: zu rasches Vorgehen, Missachtung

der rdumlichen Ordnung

Z1=gesund, vital, 50 %Kronenlénge, h/d ca. <70, vorherrschend, herrschend (Verteilung) Z2=gesund, vital, ausbauféhige Krone, h/d <70 erreichbar
Angaben flir Assmann-Franz-Oberhéhenbonitat 40

LWF aktuell 68/2009



WALDBAU - PLANUNG, PFLEGE, PERSPEKTIVEN

Wachstumskundliche Uberlegungen

Warum 100 Zielbdume? Fichten mit mittleren KronengroRen
sind hisichtlich der Produktivitat am effektivsten (Pretzsch et
al. 2002). Bei Zieldurchmessern um 45 bis 50 Zentimeter erge-
ben sich Kronendurchmesser von 7 bis 8 Metern. 100 solche
Baumkronen beanspruchen 40 bis 50 Prozent der Bestandes-
flache. Die Restflache dient dem Aufbau von Bestandesstruk-
turen und leistet einen erheblichen Anteil am Zuwachs. Gro-
Rere Zielbaumzahlen wiirden zu einschichtigem Bestandes-
aufbau fiihren und dauerwaldartigen Strukturen verhindern.

Die in der Jungdurchforstungsphase konsequent im fiinf-
jahrigen Turnus erfolgende, mit dem Alter gestaffelte Ent-
nahme der starksten Bedranger regt die Z1-Baume stark im
Zuwachs an. Die Z1-Baume konnen bis zum Eintritt in die
Verjlingungsphase im Vergleich zu schwacher geforderten
Baumen durchaus 10 Zentimeter mehr Brusthohendurch-
messer (BHD) anlegen. Die damit erreichbaren Zieldurchmes-
ser liegen bei 50 Zentimetern und mehr. Dies gilt in stabilen
Bestanden bei einem Alter von 60 Jahren. Die daraus resultie-
renden Jahrringstrukturen und Aststarken erlauben eine Sor-
tierung in die Rundholzqualitat B/C.

Die Zuwachseffizienz der zunachst in den Zwischenfel-
dern »gebremst« aufwachsenden Baume wird erhalten. Sie
konnen optimal den nach den Durchforstungen erweiterten
Wuchsraum nutzen. Aus den wuchskraftigen Baumen im Zwi-
schenfeld werden in der Phase der Altdurchforstung die Nach-
folger der Z1-Baume ausgewahlt, die Z2-Baume. Wéhrend die
Z1 - auRer beim Quereinstieg - in dieser Phase keine weitere
Forderung mehr brauchen, wird der Zuwachs nun durch kon-
sequente Entnahme des starksten Bedrangers auch auf die Z2-
Béaume gelenkt. Ab der Verjiingungsphase erfolgt iiber eine
Zeit von mindestens 30 Jahren die Nutzung der Z1. Eine sol-
che Mischung von GroRenklassen (Z1- und Z2) unterschied-
licher Effizienz ermoglicht eine konstant hohe Zuwachsleis-
tung.

Entwicklungskorridor fiir Vorratshaltung
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Abbildung 2: Entwicklungskorridor fir Vorratshaltung bei stabilen
Standorten aus SILVA-Simulationen
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Uberpriifung der Bewirtschaftungsgrundsitze mit
dem Wuchsmodell SILVA

Im Rahmen einer Studie (Pretzsch 2008) wurden die hier vor-
gestellten neuen Grundsatze fiir die Bewirtschaftung von Fich-
ten- und Fichtenmischbestanden mit dem Waldwachstums-
simulator SILVA auf seine Umsetzbarkeit hin gepriift. Die
Simulationen zeigen, dass das vorliegende Konzept in sich
schliissig und zielfithrend ist. Die Umsetzung des Behand-
lungskonzeptes fiihrt zu einer Begrenzung des maximalen Vor-
rats auf 400 bis 500 Efm/ha (Abbildung 2). Die Entnahmemen-
gen steigen mit zunehmendem Bestandesalter an, bis
schlieflich der gesamte laufende Volumenzuwachs abge-
schopft wird. Es zeigt sich, dass die Bestande mehr Struktur
und eine hohere Bestandessicherheit aufweisen.

Die SILVA-Simulation ist die Grundlage fiir eine erste Eva-
luierung des Konzeptes, noch bevor es in der Praxis flachig
umgesetzt wird. Derartige Verprobungen helfen, Gedanken-
briiche und Schwichen im Behandlungsprogramm aufzuspii-
ren.

Bewertung der Behandlungsgrundsatze

Die Forderung von Stabilitat und Struktur, der Einbezug von
Mischbaumarten, die geringeren Entnahmemengen pro Ein-
griff, die Begrenzung der Hohe des stehenden Vorrates, die
rechtzeitige Einleitung der Verjlingung bei geringeren Baum-
hohen, der langfristige Verjlingungsgang und das Erreichen
dauerwaldartiger Strukturen sind die positiven Elemente der
neuen Behandlungsgrundsitze. Erkauft werden diese Effekte
mit frithzeitig beginnenden Eingriffen, einem intensiveren
strukturfordernden Durchforstungsturnus und dem Verzicht
auf die Akkumulation eines hohen stehenden Vorrates. Zu-
kunftsfahig sind gemischte, strukturierte Walder mit groRerer
Stabilitat. Erste Erfahrungen zeigen, dass diese Behandlungs-
grundsatze eine Chance fiir den Weg dorthin darstellen.
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