Beratungshilfe

4 Beratungshilfe

4.1 Grundlagen

Die Beratungstatigkeit durch forstfachliches
Personal ist auf Grund der Vielfalt der standort-
lichen Verhaltnisse und der unterschiedlichen Aus-
gangssituation eine ausgesprochen anspruchsvolle
Aufgabe. Die folgende Zusammenstellung der bei
der Einschatzung der Situation vor Ort zu beach-
tenden Kriterien soll die Praktiker dabei unter-
stlitzen, aus der Analyse der 6kologischen, 6kono-
mischen und sozialen Rahmenbedingungen eine
der Sachlage angepasste Beratungsempfehlung zu
entwickeln.

Die Herleitung erfolgt anhand der in Kapitel 4.2
vorgestellten Checklisten, die sich an den im fol-
genden genannten Kriterien orientieren. Sie erfor
dert ein umfassendes Wissen der Okologie der
denkbaren Baumarten und ihres wirtschaftlichen
Potenzials und sollte im Rahmen der Beratung
durch qualifiziertes Forstfachpersonal erfolgen. Die
Entscheidung tiber die zu wahlenden Maf3nahmen
trifft der Waldbesitzer selbst.

4.1.1 Standort

Die am ehesten in die Zukunft hinein ab-
schatzbare Grundlage fiir die Wahl der Baumart bei
der Wiederbestockung einer Schadflache ist der
Standort. Nach den Vorgaben des Waldgesetzes
sollen insbesondere standortsgeméaf3e Baumarten
verwendet werden, d. h. ,Baumarten, deren 6kolo-
gische Anspriiche mit den erfassten Standorteigen-
schaften (Umweltbedingungen) iibereinstimmen,
die vital und bei angemessener Pflege ausreichend
stabil sind und die keine negativen Einfliisse auf
den Standort haben“ (Art. 4 Ziffer 2 BayWaldG).
Unter sich wandelnden Klimabedingungen bedeu-
tet dies eine regelmafige kritische Priifung der
standortlichen Eignung der Baumarten. Dies gilt in
besonderem Maf3e flir das Projektgebiet. Daher
wurden die dort bislang gangigen Bestockungs-
ziele liberarbeitet. Hierbei flossen die Erfahrungen
aus dem gegenwartigen Schadverlauf und neue
Erkenntnisse (iber die natiirlichen Waldgesell-
schaften ein. Dabei ist zu beachten, dass die vor-
gestellten Bestockungsziele Optionen aus der Sicht
des standortlich Moglichen darstellen und nach

Bedarf modifiziert werden konnen.

In der warm-trockenen Region Westmittel-
frankens und den angrenzenden Bereichen des
Klimatyps ,mittel* sind nach dem gegenwartigen
Kenntnistand nur die Weifstanne (im Bereich der
Frankenhohe) und die Kiefer als standortshei-
mische® wirtschaftlich bedeutsame Nadelbaum-
arten zu betrachten. Die Verwendung weiterer,
nicht standortsheimischer Nadelbaumarten sollte
nur in engen, vom Standort gesetzten Grenzen
erfolgen, da die Baumarten nach dem gegenwar-
tigen Wissensstand keine ausreichend vitalen und
dauerhaft stabilen Bestande aufbauen kénnen. So
sollte die Fichte kinftig lediglich als Mischung auf
Zeit vorgesehen werden (vgl. Tabellen 3a-3d). Eini-
ge Standorte (z.B. auf tiefgriindigen (an-)lehmigen
Sanden der Frankenhohe) eignen sich fiir Bestock-
ungsziele mit Douglasie (vgl. Tabellen 3a-3d). In
allen Fallen erscheint es nicht zuletzt aus 6konomi-
scher Sicht (siehe Ziffer 4.1.11) geraten, ausschlief3-
lich Mischbestande zu begriinden. Diese Empfeh-
lung deckt sich mit den Vorgaben, die sich andere
Landesforstverwaltungen vor dem Hintergrund des
Klimawandels gegeben haben (z. B. IRRGANG 2002).
Konkrete Bestockungsziele fiir das Projektgebiet
und Hinweise zu den Baumarten, die daran be-
teiligt werden konnen, finden sich in den Tabellen
3a-3d und den Erlauterungen hierzu.

Die Bestockungsziele fiir die Schadflachen
orientieren sich mehr oder weniger stark an den
jeweiligen potentiellen natiirlichen Waldgesell-
schaften, d. h. jenen Waldern, die sich unter den
gegenwartigen Umweltbedingungen ohne Zutun
des Menschen einstellen wiirden. Dies gilt insbe-
sondere fiir diejenigen Schadflachen, die schwie-
rige Standortsverhéltnisse aufweisen (hinsichtlich
Klima, Béden und/oder Wasserhaushalt). Da aus-
reichende Erfahrungen mit trockenheitstoleranten
Baumarten bislang fehlen, erscheinen unter den
herrschenden schwierigen Bedingungen und in
Erwartung eines sich weiter wandelnden Klimas
vor allem solche Bestockungsziele als risikoarm,
die den Baumarten mit einer breiten 6kologischen
Amplitude Vorrang einrdumen. Zu einer vergleich-
baren Einschatzung kommt IRRGANG (2002), der fiir
den Wald in Sachsen eine Klimafolgenabschatzung

3 Baumarten, die der natiirlichen Waldgesellschaft des jeweiligen Standorts angehoren (Art.4 Ziffer 3 BayWaldG)
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durchfiihrte. Dies bedeutet fiir das Projektgebiet,
dass Bestiande mit fithrender Fichte nicht mehr
empfohlen werden koénnen. Nach Modellrech-
nungen von PRETZSCH UND DURSKY (2002) wird sich
die in den meisten Regionen in Bayern noch
gegebene Wuchsiiberlegenheit der Fichte gegen-
iiber der Buche insbesondere in Nordbayern deut-
lich zu Ungunsten der Fichte verschieben.

Lediglich auf den besser wasserversorgten
Standorten auf der Frankenhohe (vgl. Tabelle 3a)
sind Fichtenanteile von 40 % moglich, wenn sich
auf Grund der Ausgangssituation die aus standort-
licher Sicht optimal erscheinenden Bestockungs-
ziele nicht verwirklichen lassen. Summiert man die
in den Tabellen 3a bis 3d angegebenen, aus stand-
oOrtlicher Sicht maximal zu empfehlenden Fichten-
anteile flachengewogen auf, so ergeben sich fiir
das Projektgebiet 91 ha. Dies entspricht einem
Anteil von 22 %.

Auf Grund der im zweiten Abschnitt ausfiihrlich
dargestellten Rahmenbedingungen (z. B. haufige
Freiflachensituation, Konkurrenz durch Bodenvege-
tation, fehlende Samenbdume und Verbiss durch
Schalenwild) wird es in vielen Fallen schwierig
sein, insbesondere die buchenbestimmten Bestok-
kungsziele ohne Hilfsmaf3nahmen wie die Begriin-
dung eines Vorwaldes und Zaunung zu verwirk-
lichen. In diesen Fallen bieten die jeweils in den

Erlduterungen zu den Bestockungszielen angege-
benen Nebenbaumarten Alternativen. Weitaus
weniger problematisch sind die edellaubbaum-
betonten Bestockungsziele. Sie lassen sich auch
auf der Freiflache kiinstlich begriinden und ent-
wachsen in der Regel rasch der Gefahr, verbissen
zu werden.

Fazit fiir die waldbauliche Praxis:

¢ Bevor keine abgesicherten Erkenntnisse tber
die Wuchsleistung und die Eigenschaften bzw.
Wirkungen (z.B.auf Standort und Fauna) fremd-
landischer, an Trockenheit angepasster Baum-
arten vorliegen, empfiehlt sich der bevorzugte
Anbau von standortsheimischern Baumarten;

¢ an geeigneten Standorten kénnen auch altein-
gefihrte  fremdldndische Baumarten wie
Douglasie, Roteiche und Edelkastanie ange-
baut werden;

¢ Fichten sollten nur als Zeitbeimischung vorge-
sehen werden, ihr maximal moglicher Anteil ist
standortsabhéngig;

in jedem Fall sind Mischbestande anzustreben;

die den jeweiligen Bestockungszielen zugeord-
neten Nebenbaumarten bekommen dann ein
besonderes Gewicht, wenn die Hauptbaum-
arten auf Grund der Situation vor Ort nicht mog-
lich erscheinen.

" . Nattirliche . . . Maximaler

Nr. Standortseinheit Waldgesellschaft Bestockungsziel 1 | Bestockungsziel 2 | Bestockungsziel 3 Fichtenanteil
Sande (meist anlehmig) / maBi -

173 |28 ngfriéch 9) 9 Luzulo-Fagetum Bu-Ta Dgl-Bu Ei-Bu 30%
Sande (meist anlehmig) / makig grund- . o

-5 | fisch - schwach (wechsel-) feucht Luzulo-Fagetum Bu-Ta Bu-Ei Ei-Bu 30%

ijpp |Lehmige (tonige) Sande / mafig Luzulo-Fagetum Ei-Bu* Dgl-Bu Bu-Ei 20%
trocken

v Lehmige (tonige) Sande [ maRig Y e i i g

1/2-3 (hang)frisch Luzulo-Fagetum Bu-Ta Dgl-Bu Ei-Bu 30%
Lehmige (tonige) Sande / maBiggrund- : o .

1/2-5 frisch - schwach (wechsel) feucht Luzulo-Fagetum Bu-Ta Bu-Ei Ei-Bu 40 %
Milde" Tonbéden (KmL) mit Auflagen s = e

1/4-3 bis 20cm / méRig hangfrisch Galio-Fagetum Bu-Ta BAh-Bu Ei-Bu 20%
.Milde" Tonbéden (KmL) mit Auflagen i g Py Bu* 9

1/4-4 bis 20cm / hangfrisch Galio-Fagetum Bu-Ta BAh-Bu Ei-Bu 20 %
.Strenge” Tonbéden (KmM, KmE,

1/5-3 KmBI) mit Auflagen bis 20cm / méRig| Galio-Carpinetum - Ei-HBu* ELbh-HBu* 10%
hangfrisch
.Strenge" Tonboden (KmM, KmE,

1/5-8 KmBI) mit Auflagen bis 20cm / wechsel- Galio-Carpinetum Ei-HBu* ELbh-HBu* 10 %
trocken bis wechselfeucht
Lehmige Sande (L, sL, S) dber Ton, . i

116-3 Auflagen 20-60cm / méBig hangfrisch Galio-Fagetum Bu-Ta Ei-Bu Dgl-Bu 40 %
Lehmige Sande (L, sL, S) Gber Ton,

1/6-6 Auflagen 20-60cm / mafig wechsel- Galio-Fagetum Bu-Ta Ei-Bu* Dgl-Bu 30%
trocken - wechseltrocken
Lehmige Sande (L, sL, S) uber Ton,

1/6-7 Auflagen 20-60cm / méfRig Galio-Fagetum Bu-Ta Bu-Ei* Ei-Bu™ 30 %
wechselfeucht

Tab. 3a: Standortseinheiten, daraus abgeleitete nattirliche Waldgesellschaft, geeignete Bestockungsziele und
maximal empfohlener Fichtenanteil; mit einem * sind Bestockungsziele gekennzeichnet, die sich fiir die Auf-
forstung von Kahlflidchen besonders eignen. Bei den buchendominierten Bestockungszielen ist auf der Kahlflache
ein Vorwald erforderlich, Hinweise zu mdéglichen Mischbaumarten finden sich im der Tabelle folgenden Text.
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Sk Natiirliche 7 = 2 Maximaler
Nr. Standortseinheit Waldgesellschaft Bestockungsziel 1 | Bestockungsziel 2 | Bestockungsziel 3 Fichtenanteil
. Lehmige Sande (L, sL, S) tber Ton, . . i ¥ % I
1/6-8 Auflagen 20-60cm / maig wechselfeucht Galio-Carpinetum Es-Ei-HBu-ELbh 10 %
Lehmige Sande (L, sL, S) tber Ton, Auf- ; ; R
17-7 lagen 20-60cm / maRig wechselfeucht Galio-Fagetum Bu-Ta Bu-Ei Ei-Bu 30 %
» Kalkreiche (tonige) Bdden / méaRig trocken o ; FiLHR % &
1/8-2 Bis wachseltrocken Galio-Carpinetum Es-Ei-HBu-ELbh 10 %
Kalkreiche (tonige) Boden / maBig frisch . A z 2 =
1/8-3 oder maRig wechselfeucht Galio-Carpinetum Es-Ei-HBu-ELbh 10 %
1/8-4 | Kalkreiche (tonige) Boden / frisch Galio-Carpinetum Es-Ei-HBu-ELbh* 10 %
1/8-8 | Kalkreiche (tonige) Boden / wechselfeucht Galio-Carpinetum Es-Ei-HBu-ELbh* 10 %
Hangschuttbéden (ul, tw. IS, S) iber
1/9-3 | Gipskeuper, 20-rd.60cm / maRig hangfrisch, Galio-Fagetum Bu-Ta Bu-Ei 30 %
stellenweise beginnend wechselfeucht
Hangschuttbéden (uL, tw. IS, S) uber ; ”
1/9-4 Gipskeuper, 20-rd. 60cm / hangfrisch Galio-Fagetum Bu-Ta BAh-Bu 30 %
Rinnen, Feucht- und Nassstandorte / (sandi- . "
110-1 ge) frische Rinnen und Talchen Stellario-Alnetum SEr 10 %
Rinnen, Feucht- und Nassstandorte / sicker- - Y @
1/10-2 feuchte und quellige Bereiche Carici-Fraxinetum Es-SEr 10 %
Rinnen, Feucht- und Nassstandorte / dauer- . ”
110-3 vernasste, basenreiche Standorte Pruno-Fraxinetum Es-SEr 10 %
2/102 | Sande / mabig frisch Luzulo-Fagetum Bu-Ei Ei-Bu* Dgl-Bu 20%
2/103 | Sande / maRig frisch bis frisch Luzulo-Fagetum Bu-Ei Ei-Bu* Dgl-Bu 20 %
Kalkverwitterungslehme (einschl. Humus-
2/341 | karbonatbdden, freier Kalk im Oberboden) /| Hordelymo-Fagetum ELbh-Bu* Bu-ELbh 10 %

maBig trocken

Tab. 3b: Standortseinheiten, daraus abgeleitete natlirliche Waldgesellschaft, geeignete Bestockungsziele und
maximal empfohlener Fichtenanteil; mit einem * sind Bestockungsziele gekennzeichnet, die sich fiir die Auf-
forstung von Kahlfldchen besonders eignen. Bei den buchendominierten Bestockungszielen ist auf der Kahlfldche
ein VYorwald erforderlich, Hinweise zu méglichen Mischbaumarten finden sich im der Tabelle folgenden Text.

R Natlirliche . . : Maximaler
Nr. Standortseinheit Waldgesellschaft Bestockungsziel 1 | Bestockungsziel 2 | Bestockungsziel 3 Fichtenanteil

Kalkverwitterungslehme (einschl. Humus-

2/342 | karbonatbdden, freier Kalk im Oberboden) /| Hordelymo-Fagetum ELbh-Bu* Bu-ELbh 20%
méfig frisch
Kalkverwitterungslehme (einschl. Humus-

2/343 | karbonatbdden, freier Kalk im Oberboden) /| Hordelymo-Fagetum ELbh-Bu* Bu-ELbh 20%
mafig frisch
Tonlehme (Deck- und Schichtlehme), freier . . : " . o

2/441 Kalk im Oberboden / méRig trocken Galio-Carpinetum Es-Ei-HBu-ELbh ELbh-Bu 10 %
Tonlehme (Deck- und Schichtlehme), freier . N

2/442 Kalk im Oberboden / maig frisch Hordelymo-Fagetum Elbh-Bu Bu-Elbh 10 %
Tonlehme (Deck- und Schichtlehme), freier . . R o

2/451 Kalk im Unterboden / makig trocken Galio-Fagetum ELbh-Bu Bu-ELbh Ei-Bu 10 %
Tonlehme (Deck- und Schichtlehme), freier . . A

2/457 | kalk im Unterboden / miRig wechselfeucht Gallo-Fagatun ELbh-Bu BULLDR Ei-Bu 0%
Mergel und strenge Tone, freier Kalk im i " i .

2/552 Unterboden / maRig frisch Galio-Carpinetum Es-Ei-HBuU-ELbh 10 %
Mergel und strenge Tone, freier Kalk im . . . N

2/553 Unterboden / matig frisch bis frisch Galio-Carpinetum Es-Ei-HBu-Elbh 10 %
Mergel und strenge Tone, freier Kalk im . . . .

2/556 Unterboden / (wechsel)trocken Galio-Carpinetum Es-Ei-HBu-Elbh 10 %
Steinmergelstandorte, Kalk im Unterboden . .

2/652 I maRig frisch Galio-Fagetum Bu-BAh Bu-Ei 10 %

oy | iR SRsnCe L TR o paganin Bu-Ei Ei-Bu” Dgl-Bu 20%

2/706 | Deck- und Schichtsande / (wechsel)trocken| Galio-Carpinetum Es-Ei-HBu-Elbh* REi-Bu* 20 %

Tab. 3c: Standortseinheiten, daraus abgeleitete nattirliche Waldgesellschaft, geeignete Bestockungsziele und
maximal empfohlener Fichtenanteil; mit einem * sind Bestockungsziele gekennzeichnet, die sich fr die Auf-
forstung von Kahlfldchen besonders eignen. Bei den buchendominierten Bestockungszielen ist auf der Kahlfliche
ein Vorwald erforderlich, Hinweise zu méglichen Mischbaumarten finden sich im der Tabelle folgenden Text.
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Standortseinheit

Natiirliche
Waldgesellschaft

Bestockungsziel 1

Bestockungsziel 2

Bestockungsziel 3

Maximaler
Fichtenanteil

2/802

Schiuffbdden (Deck- u. Schichtschlufflehme
sowie einschichtige Schiufflehme) / maBig
frisch

Galio-Fagetum

Bu-BAh

Ei-Bu*

Dgl-Bu

20%

2/803

Schluffbdden( Deck- u. Schichtschlufflehme
sowie einschichtige Schiufflehme) / maBig
frisch bis frisch

Galio-Fagetum

Bu-BAh

Ei-Bu*

Dgl-Bu

30 %

2/808

Schluffbéden (Deck- u. Schichtschlufflehme
sowie einschichtige Schiufflehme) / maBig
(wechsel)trocken

Galio-Carpinetum

Es-Ei-HBu-ELbh

Ei-Bu*

10 %

21807

Schluffbdden (Deck- u. Schichtschlufflehme
sowie einschichtige Schiufflehme) / maBig
wechselfeucht

Galio-Fagetum

Bu-BAh

Ei-Bu*

Dgl-Bu

20%

2/808

Schluffbdden (Deck- u. Schichtschlufflehme
sowie einschichiige Schiufflehme) / wechsel-
feucht

Stellario-
Carpinetum

Ei-HBu-Bu*

10 %

2/10a

Rinnen, Feucht- und Nassstandorte / wasser-
zlgige, Uberwiegend frische Rinnen und Mul-
den

Adoxo-Aceretum

BAh-Es*

30 %

2110b

Rinnen, Feucht- und Nasssltandorte / Ein-
muldungen und Senken mit stagnierender

Prunc-Fraxinetum

SEr-Es*

10 %

Nasse, z. T. anmoorig

Sonderstandorte der Frankenhohe: Hang-
schuttboden tber Lehrbergton, Auflage 20 -
iber 60 cm / méaRig trocken

2/92 Galio-Fagetum

Bu-Ta Bu-BAh Ei-Bu* 20%

Sonderstandorte der Frankenhohe: Hang-
schuttbéden tber Lehrbergton, Auflage 20 -
iiber 60 cm / maRig hangfrisch

2/93 Galio-Fagetum

Bu-Ta Bu-BAh Ei-Bu®i 40 %

Tab. 3d: Standortseinheiten, daraus abgeleitete natlrliche Waldgesellschaft, geeignete Bestockungsziele und
maximal empfohlener Fichtenanteil; mit einem * sind Bestockungsziele gekennzeichnet, die sich flir die Aufforstung
von Kahlflichen besonders eignen. Bei den buchendominierten Bestockungszielen ist auf der Kahlfldche ein
Vorwald erforderlich, Hinweise zu méglichen Mischbaumarten finden sich im der Tabelle folgenden Text.

Erlduterungen zu Tabelle 3:

Buchenbestimmte Bestockungsziele (Bu-):

Auf dem weitaus iberwiegenden Teil der Schad-
flache im Projektgebiet (69 %) erscheinen buchen-
bestimmte Bestockungsziele, z. T. mit Weifdtanne,
aus standortlicher Sicht am geeignetsten. Die
Nebenbaumarten (Ei, Hbu, Bi, Kie, WLIi) der
Buchenwaldgesellschaften Luzulo-Fagetum, Galio-
Fagetum und Hordelymo-Fagetum koénnen fall-
weise zusatzlich beteiligt werden. Die Fichte sollte
Anteile von 20-40 % nicht iberschreiten. Die Rot-
eiche in Mischung mit Buche ist z. B. auf den
Standortseinheiten 1/1-3, 1/1-5, 1/2-2, 2/102, 2/103,
2/702 eine sinnvolle Alternative. In vielen Fallen
sind aus standortlicher Sicht auch Mischbestande
von Douglasie und Buche maoglich:

¢ Bu-Ta(-Fi): Nur auf den frischen Standorten der
Frankenhohe sollte die Fichte planmaflig am
Bestockungsziel beteiligt werden;

¢ Bu-Ta: Naturnahes Bestockungsziel der Franken-
hohe mit wenig Fichtenbeimischung;

¢ Bu-BAh: Naturnahes Bestockungsziel auf Stand-
orten der Frankischen Platte mit Karbonat im
Unterboden;

¢ Bu-Ei oder Ei-Bu: Naturnahes Bestockungsziel
auf sauren Standorten;

¢ Dgl-Bu: Okonomisch orientiertes Bestockungs-
ziel auf sauren Standorten;

¢ Bu-ELbh: Naturnahes Bestockungsziel auf
nahrstoffreichen Standorten mit ausgeglichenem
Wasserhaushalt.

Eichenbestimmte Bestockungsziele (Ei-):

Fiihrende Eiche ist aus standortlicher Sicht eben-
falls auf vielen Standorten zu empfehlen. Beson-
dere Bedeutung kommt der Eiche auf sauren
Buchen-Standorten und Standorten des Stern-
mieren-Eichen-Hainbuchenwaldes zu. Eichenbe-
stimmte Bestockungsziele bieten sich insbeson-
dere bei der Wiederaufforstung von Kahlflachen
an:

¢ Ej-Bu:Fihrende Eiche mit Buche im Neben- und
Unterstand;

¢ Ei-HBu-Bu:Fiihrende Eiche mit Buche und Hain-
buche im Neben- und Unterstand, zusatzliche
Baumarten sind WLi und BAh;

¢ die Standorte sind fiir den Fichtenanbau wenig
geeignet (Fi-Anteile maximal 20 %).

Eschenbestimmte Bestockungsziele (Es-):

Auf 23 % der Schadflachen erscheinen aus stand-
oOrtlicher Sichte edellaubbaumreiche Bestockun-
gen aus den Baumarten des Labkraut-Eichen-
Hainbuchenwaldes (Esche, Eiche, Hainbuche,sons-
tige Edellaubbdume) besonders geeignet. Diese
Standorte sind so tonreich und im Wasserhaushalt
angespannt, dass es kaum eine Alternative zu die-
ser Bestockungsform gibt.
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¢ EsEi-HBu-ELbh: Sehr naturnahes Bestockungs-
ziel auf strengen Tonbdden, trockene Variante
des Edellaubholzes: zusatzlich zu Es, Ei, HBu
noch WLi, FAh,Kir, Elsbe, BAh, SAh, SLi;

¢ die Standorte sind fiir den Fichtenanbau abso-
lut ungeeignet (Fi-Anteile hier maximal 10 %).

Edellaubbaumbestimmte Bestockungsziele (ELbh-):

Auf 7 % der geschadigten Standorte (zumeist
Sonderstandorte) ist aus standortlicher Sicht fiih-
rendes Edellaubholz (ohne Eiche) zu empfehlen:.

¢ ELbh-Bu: Naturnahes Bestockungsziel im Hor
delymo-Fagetum;

¢ BAh-Es: Naturnahes Bestockungsziel im Adoxo-
Aceretum;

¢ EsSEr: Naturnahes bachbegleitendes Bestock-
ungsziel;

¢ SEr: Naturnahes Bestockungsziel in nassen
Mulden;

¢ SErEs: Naturnahes Bestockungsziel auf feuch-
ten Standorten, z. T. gewasserbegleitend;

¢ fiir den Fichtenanbau ungeeignete Standorte
(Fi-Anteile hier maximal 10 %).

Vorwaldbaumarten

Nach FiEDLER (1962) beschrieb bereits HEINRICH
Corra (1817) Birke und Kiefer als ,Hilfs- und Schutz-
holzarten bei der Buchenfreisaat": ,Giebt es aber
keine Saamenpflanzen, so bebauet man schon vor
der Haubarkeit des Ortes die leeren Stellen mit
einer schnell wachsenden Holzart, z. B. mit Birken
oder Kiefern, und wenn diese genug Schatten
geben, so sdet man Bucheckern dazwischen"
(Corra 1817 zitiert nach FiEDLER 1962). Solche, na-
tirlich oder durch Pflanzung entstandenen Schirm-
bestande zum Schutz von Baumarten, die auf der
Freiflache unter Frost oder Konkurrenz durch Boden-
vegetation leiden bzw. sich qualitativ schlecht ent-
wickeln, nennt man Vorwald (ROHRIG et al. 2006).
Insbesondere der Birken-Vorwald (kann gut durch
Schneesaat begriindet werden, siehe hierzu HARTIG
und LEMKE 2002) hat sich sehr bewahrt. Ein Vorwald
sollte moglichst umgehend nach Kahllegung der
Flache und somit vor der Etablierung der Bodenve-
getation begriindet werden. Sobald der Vorwald
seine Schutzwirkungen entfaltet, was in der Regel
bereits nach bis zu drei Jahren der Fall ist, kann die
Hauptbaumart eingebracht werden. Die Regelung
der Bestockungsdichte des Vorwaldes richtet sich
nach der Konkurrenzkraft der Hauptbaumart und
dem Standort (FIEDLER 1962). In jedem Fall sollten
vitale und qualitativ hochwertige Exemplare der
Vorwaldbaumart nicht entfernt, sondern geférdert

und erst nach Erreichen der Hiebsreife entnom-
men werden. Die Begriindung eines Vorwaldes er
moglicht es, viele der in Tabelle 3a-d genannten
anspruchsvollen Bestockungsziele auch auf der
Kahlflache zu verwirklichen.

4.1.2 Zur Wirkung von Bestandes-
randern und Altbestandsresten

Eine Schadflache weist keineswegs einheitliche
Bedingungen, sondern eine grof3e Variabilitat der
Verhaltnisse auf. Diese ergeben sich nach KNOERZER
(2004) aus:

¢ der Baumartenzusammensetzung des Vor und
Umgebungsbestandes;

¢ der Samenbank im Boden bzw. dem Verjln-
gungsvorrat;

¢ den Konkurrenzverhaltnissen durch die krau-
tige Vegetation;

¢ der Wurzelkonkurrenz und dem Traufeinfluss
des Umgebungsbestandes in der Nahe des
Bestandesrandes;

¢ der Beschattung durch den Bestandesrand;
¢ der bodentypologischen Variation;

¢ dem Bodenzustand durch veranderte Minerali-
sation;

¢ der Grof3e der Flache (entscheidend dafiir, ob
Freilandbedingungen auftreten);

¢ der Exposition.

Bestandesrander und -reste haben vielfaltige
Wirkungen, die waldbaulich ausgenutzt werden
konnen. Kahlflachen zeichnen sich durch einen
starken klimatischen Gradienten vom Bestandes-
rand zur Kahlflachenmitte mit einer zunehmenden
Spannweite zwischen Minimal- und Maximal-
werten aus. Die Veranderung der meteorologi-
schen Bedingungen lassen sich wie folgt zusam-
menfassen (KNOERZER 2004):

¢ Bestande an Nord- und Nordostrandern von
Kahlflachen sind erhdhten Strahlungseinfliissen
ausgesetzt. Dort modifizieren die Bestandes-
rander das Klima auf der Kahlflache nur wenig.

¢ Bestdnde am Stdrand einer Kahlflache beein-
flussen dagegen z. B. durch Schattenwurf zum
Zeitpunkt hoher Sonneneinstrahlung die klima-
tischen Verhéltnisse auf der benachbarten
Flache erheblich.Die Reichweite des Effekts der
Strahlungsveranderung betragt an klaren Tagen
im Sommer bis zum 1,5-fachen der Bestandes-
hohe. Das Schattenband reicht vom 0,5- bis 1,5-
fachen der Bestandeshohe.
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¢ Generell ist die Reichweite der Wirkung der
Bestandesrander auf die Kahlflache grofier als
die der Freiflache in den Bestand.

¢ An strahlungsreichen Bestandesrandern (Nord-
rand einer Kahlflache) kann Wurzelkonkurrenz
des Altbestandes die Wasserverfligbarkeit fir
Jungpflanzen erheblich einschranken, wahrend
gleichzeitig die hohen Temperaturen eine er-
hohte Transpiration und Verdunstung bedingen.

¢ Die Wirkungen von Bestandesresten variieren
nach ihrer Grof3e, Lage, Dichte und Baumart.

Fir den praktischen Waldbau bedeutet dies,
dass Bestandesrander hinsichtlich der Wiederbe-
stockung differenziert betrachtet werden miissen.
So kann es sinnvoll sein, Nordrander einer Kahl-
flaiche nicht oder nur mit sehr trockenheitstole-
ranten Baumarten zu bepflanzen, wahrend am
Sidrand einer Flache auch schattentolerante Arten
eingebracht werden konnen. Im Gegensatz zu
friiher gedu3erten Einschéatzungen (z. B. SEITSCHEK
1991 b, OtTto 2001) hat es sich nicht bewahrt, Be-
standesreste grundsatzlich zu schonen. Sofern
diese nicht ausreichend stabil erscheinen oder z.B.
Hallimaschbefall befiirchtet werden muss, sollten
sie vor der Kulturbegriindung entnommen werden.
Ein grofdziigiges Ausformen von ohnehin grofien
Kahlflachen sollte dagegen ebenso unterbleiben
wie die Entnahme von stabilen Einzelbdumen oder
Bestandesrandern, die als Samenbaume oder durch
Abmilderung von Klimaextremen positive Wir
kungen erzielen. Dariiber hinaus begrenzen sie die
Entwicklung der Bodenvegetation, deren Biomasse
umgekehrt proportional zur Blattmasse der iiber
schirmenden Baume ist (BURSCHEL und BINDER
1993).

Fazit fiir die waldbauliche Praxis:

¢ Stabilitdt von Bestandesresten und- randern
kritisch prifen (d. h. bei der Fichte mit dem
Fortschreiten des Ausfalls durch Borkenkafer
rechnen);

¢ Effekte von dauerhaft stabilen Bestandesran-
dern bei der Baumartenwahl und der Verteilung
der Baumarten auf der Flache gezielt ausnutzen.

4.1.3 Frostgefahr

Ein wichtiges Kriterium bei der Wiederauffor-
stung von Kahlflachen ist im Hinblick auf die Wahl
geeigneter Baumarten die Beurteilung der Gefahr
des Auftretens von Strahlungsfrosten. Diese hangt
nach WOELFLE (1939) von folgenden Faktoren ab:

¢ von der Lufttemperatur am Abend;

¢ von der Einengung des Gesichtskreises durch
Baume oder Gelanderhebungen (je grof3er die
Einengung, desto geringer die Ausstrahlung);

¢ von der Luftbewegung (schon maBiger Wind
verhindert Kaltluftseen);

¢ vom Wassergehalt der Luft (je feuchter die Luft
desto geringer die Ausstrahlung);

¢ von der Grof3e der ausstrahlenden Flache;

vom Warmefluss des Bodens (je warmer der
Boden und je grofier seine Warmeleitfahigkeit,
umso geringer die Frostgefahr);

¢ von der wahrend der Nacht stattfindenden Ver
dunstung (lebende Pflanzen kiihlen sich starker
ab als tote);

¢ von der Abflussmoglichkeit der entstehenden
Kaltluft (Gelandeneigung);

¢ von der Durchmischungsmoglichkeit der Kalt-
luft mit darunter liegenden, nicht durch Aus-
strahlung abgekiihlten Luftschichten (je naher
die strahlenden Pflanzenteile am Boden sind,
desto geringer ist die Moglichkeit, dass sich die
an ihnen entstehende und dann absinkende
kalte Luft mit darunter liegender warmerer Luft
mischen kann).

Daraus wird verstandlich, dass Frostschaden
durch Ausstrahlung insbesondere in Bodennahe
unbestockter Mulden entstehen. Neben gelande-
bedingten Mulden finden sich Ausstrahlungsfroste
begiinstigende Verhaltnisse auch auf Freiflachen
immer dann, wenn sich Kaltluft sammeln und
weder abflieBen noch sich mit warmerer Luft
mischen kann (WOELFLE 1939). Solange das Ver
héltnis des Durchmessers einer Bestandesliicke zur
Hohe des umgebenden Bestandes ungefdhr 1:1
betragt, sind diese Bedingungen nicht gegeben.
Verschiebt sich dieses Verhaltnis auf mehr als 3:1,
ist bei entsprechenden Geldndebedingungen mit
Ausstrahlungsfrosten zu rechnen (WOELFLE 1939).1n
solchen Situationen ist auf die Verwendung von
frostempfindlichen Baumarten ohne Vorwald zu
verzichten. Nach SCHUTT et al. (1992) gelten als sehr
empfindlich gegeniiber Spatfrosten: Eschen, Bu-
chen, Eichen, Robinien, Weistannen und Dougla-
sien, als empfindlich: die Ahornarten, Roteichen,
Linden,Larchen und Fichten und als wenig empfind-
lich Hainbuchen, Erlen, Birken, Ulmen und Kie-
fern. Eschen, Buchen, Eichen, Ulmen, Weifstannen
und Douglasien sind auch gegentiber Friihfrosten
empfindlich. Als wenig empfindlich gelten da-
gegen die Ahornarten, Pappeln, Hainbuchen,
Birken, Erlen, Fichten, Larchen und Kiefern
(ScHUTT et al. 1992). Nach Erhebungen auf Sturm-
wurfflachen in Rheinland-Pfalz sind gut gelungene

LWF Wissen 54

33



Beratungshilfe

Buchenaufforstungen auf der Freifliche wegen
deren Anfalligkeit gegeniiber Frith- und Spéatfros-
ten so gut wie nicht vorhanden (EDER und LANGS-
HAUSEN 2001). Die durch Ausfalle verursachte
schlechte Qualitdt der verbleibenden Baume
wurde dadurch verschérft, dass haufig zusatzlich
die vorhandenen Pionierbaumarten, die einen
gewissen Seitendruck ermoglicht hatten, entnom-
men wurden. Wie intensive Untersuchungen, die
bereits in den dreifliger Jahren des 20. Jahrhunderts
durchgefithrt wurden, dariiber hinaus zeigten,
kann ein Vorwald aus Pionierbaumarten die
Entstehung von Ausstrahlungsfrosten wirkungsvoll
verhindern (AMANN 1930).

Fazit fiir die waldbauliche Praxis:

¢ Frostgefahr einschétzen;
ist die Gefahr von Ausstrahlungsfrosten gege-
ben, Baumartenwahl anpassen und/oder Vor
wald begriinden.

4.1.4 Berlcksichtigung der Winsche
des Waldbesitzers

Neben der je nach Standort und Bestandessitu-
ation unterschiedlichen 6kologischen und 6kono-
mischen Eignung der Baumarten miissen bei einer
an den Interessen des Waldbesitzers orientierten
Beratung auch dessen spezifischen Wiinsche
beriicksichtigt werden, die z. B. auf speziellen
Nutzungsinteressen oder Vorlieben beruhen.
Welches Gewicht diese Wiinsche insbesondere
dann haben, wenn sie einer standortlich bzw.
waldbaulich besser geeigneten Bestandesform
entgegenstehen, muss im Beratungsgesprach ge-
klart werden.

Fazit fiir die waldbauliche Praxis:

¢ Prioritit des Waldbesitzers hinsichtlich be-
stimmter Baumarten aufnehmen.

4.1.5 Naturverjungung

Grundsatzlich kann festgehalten werden, dass
sich langfristig auf allen Schadflachen auch ohne
Zutun des Menschen wieder Wald einstellen wiirde.
Dies setzt allerdings voraus, dass hinsichtlich der
Baumarten und der Zeit, die bis zur erfolgreichen
Wiederbewaldung vergeht, keine zu engen Vorga-
ben gemacht werden (vgl.auch LAsSIG und SCHONEN-
BERGER 2002). Das Bayerische Waldgesetz verlangt
in Art. 15 die Wiederaufforstung innerhalb einer
Frist von drei Jahren.Ausnahmen sind moéglich und
erlauben es,die vor allem in den ersten finf Jahren

nach Kahllegung einer Flache ankommende Natur-
verjingung (siehe unten) auszunutzen. Allerdings
héngt auch unter glinstigen Voraussetzungen der
Erfolg bei der natiirlichen Entstehung von Misch-
bestinden ganz wesentlich von der Hohe des
Schalenwildbestandes ab. In jedem Fall muss die
Zusammensetzung der Naturverjiingung kritisch ge-
priift werden. So kann z. B. Naturverjiingung aus
Fichte zwar vorhanden und potentiell nutzbar, aus
standortlicher Sicht und Griinden der Betriebs-
sicherheit aber nicht zielgemaf sein.

Eine wesentliche Erkenntnis aus den For
schungsarbeiten zur Wiederbewaldung von Sturm-
wurfflachen ist, dass das Naturverjiingungspoten-
zial erheblich unterschéatzt wurde (BROSINGER 2001,
EDER und LANGSHAUSEN 2001, voN TEUFFEL 2001). Dies
fihrte dazu, dass nach Katastrophen haufig zu
rasch zu viele Pflanzen ausgebracht wurden (OTTO
2001). Wie effizient die nattrliche Wiederbewal-
dung selbst nach grof3flachigen Schadereignissen
von mehreren tausend Hektar erfolgt, zeigen Stu-
dien aus Nordamerika (vgl. z. B. HiBBs 1983). Aber
auch unter unseren Verhaltnissen kann durch
Nutzung der Naturverjiingung in vielen Fallen auf
aufwandige Mafsnahmen zur Kulturbegriindung
verzichtet werden (Kenk et al. 1991). Dies belegt
unter anderem die Untersuchung von SCHOLCH
(1998), der retrospektiv Bestande analysierte, die
sich auf sich selbst berlassenen Kahlflachen
entwickelt hatten. Die wichtigsten Ergebnisse seiner
Studie waren:
¢ Fine Wiederbewaldung erfolgt innerhalb weni-

ger Jahre nach der Kahllegung (50 % samten

sich in den ersten zwei Jahren an, 75 % der

Baume keimen in den ersten vier Jahren nach

der Kahllegung). Nur 13 % keimen nach dem

sechsten Jahr.
¢ Fine ,Einwanderung“ von Schlusswaldbaum-
arten unter Pionierbaumarten konnte nicht fest-
gestellt werden, vielmehr erfolgt die Ansamung
iberwiegend zeitgleich auf der gesamten Flache.
¢ Auf Kahlflachen entwickeln sich regelmaflig

Baume, die bereits im Vorbestand vorhanden

waren; die Artenzusammensetzung spiegelt die

der Vor- und Nachbarbestande wider (vgl. auch

HETZEL und RelF 1998 sowie MOSNANG und

KUHNEL 1999).
¢ In allen untersuchten Fallen entstanden Misch-

bestinde aus standortsgerechten Baumarten

(vgl. auch HerzeL und REeIF 1998); Laubbaumbe-

stande tiberwogen, die Bestockungsdichte wies

z. T. erhebliche rdaumliche Unterschiede auf

(vgl.auch BorcHERT et al.2003),was Ergdnzungs-

pflanzungen erforderlich machen kann.
¢ Wirtschaftsbaumarten tberwachsen, insbeson-
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dere wenn durch extensive Pflegeingriffe unter
stiitzt, die Pionierbaumarten. Flachige Entnah-
men von Pionierbaumarten sind nicht nétig und
aus Kostengriinden nicht zu rechtfertigen.

Diese Ergebnisse werden im wesentlichen auch
durch die aufwandigen Untersuchungen von BOr-
CHERT et al. (2003) gestiitzt,die zahlreiche,durch die
Stiirme von 1990 entstandenen Kahlflachen analy-
sierten, auf denen weder gesadt noch gepflanzt
worden war. Wie sich zeigte, konnte sich die Natur-
verjiingung tberall dort, wo sie zum Zeitpunkt der
Kahllegung bereits vorhanden gewesen war, in
allen Fallen halten. Hatte sich nach zwei Jahren
Naturverjiingung sehr sparlich eingefunden, konnte
dies vielfach im ersten Jahrzehnt aufgeholt werden.
Allerdings findet auf Flachen, deren Vorbestande
aus Nadelbdumen mit fehlender oder geringer
Laubholzbeimischung bestanden, vielfach kein
deutlicher Wechsel zugunsten von Laubbdumen
statt (MOSMER und FISCHER 1999; MORNANG und
KUHNEL 1999; SCHMIDT-SCHUTZ 1999; BORCHERT et al.
2003).

Fichtennaturverjiingung ist vor allem auf boden-
sauren Standorten haufig (REIF et al.2001), tritt dort
aber natiirlich keineswegs immer auf (z.B. weil der
Vorbestand dicht geschlossen war). Das Vorkom-
men kurzlebiger Pionierbaumarten wie Birke,
Aspe, Vogelbeere und Salweide ist standortlich
kaum eingeschrankt. Im Gegensatz dazu bleibt die
Kiefer selten bzw. verliert im Laufe des ersten
Jahrzehnts an Flachenanteil (ScHOLCH 1998; BOr-
CHERT et al. 2003).

Im allgemeinen ist Naturverjiingung auf einer
Flache dann zu erwarten, wenn die Bestandes-
rander nicht zu weit vom Mittelpunkt der Kahflache
entfernt sind. Ein nennenswerter Eintrag von Sa-
men ist bei Fichte, Kiefer und Tanne bis zu einer
Entfernung von ca. 50-70 m zu erwarten (SCHOLCH
et al. 1994). Schwerfriichtige Arten wie Buche und
Eiche konzentrieren sich in der Nahe der Mutter-
baume, werden jedoch durch Tiere in erheblichem
Umfang auch an weit entfernt liegende Stellen
verbracht (STiMM und BOSWALD 1994). Wie WAGNER
(1997) zeigen konnte, reicht bei der Baumart Esche
ein vitaler Mutterbaum aus,um eine Flache von 0,5
bis 2 ha mit ausreichend Naturverjlingung zu
versorgen. In seinen Untersuchungen fanden sich
bis in eine Entfernung von 80 m 84 % aller Friichte.
Nicht ganz so weit werden die Friichte der Winter-
linde verbreitet. Nach Kalkulationen von KUSNER
(2002) finden sich 90 % aller Friichte eines 30 cm
dicken Mutterbaumes innerhalb eines Radius von
23 m.

Sind die Zielbaumarten etwa drei bis vier Jahre
nach dem Entstehen der Schadflache nicht in

ausreichender Dichte oder Verteilung vorhanden
oder zu erwarten, sollte gepflanzt werden (ALDINGER
und MicHIELs 2001; BROSINGER 2001). In jedem Fall
sollten aber nur Fehlstellen erganzt (SCHOLCH 1998)
oder Trupps (siehe Ziffer 15) ausgebracht werden
(Csapek 2001). Auch BORCHERT et al. (2003) stell-
ten fest, dass viele der in eine bereits etablierte
Naturverjiingung gepflanzten Baume schon kurz
nach der Pflanzung tiberwachsen worden waren.
Eine flachige Kultur ist deshalb bei Vorhandensein
von Naturverjiingung nicht zu empfehlen oder
durch Pflegemafsnahmen zu begleiten.

Aus Untersuchungen auf Sturmwurfflachen ist
bekannt, dass durch schonende Aufarbeitung vor
handene Naturverjiingung weitgehend geschont
und damit fiir den Nachfolgebestand genutzt
werden kann (Korten 2001). Dies erfordert jedoch
die strikte Einhaltung eines vorgegebenen Rucke-
gassensystems und den weitgehenden Verzicht auf
Langholzaushaltung (Korten 2001).

Besondere Beachtung verdienen die Pionierge-
holze (EDER und LANGSHAUSEN 2001; VON TEUFFEL
2001). Aus Pionierbaumarten gebildete Vorwalder,
die den unter ihnen aufwachsenden empfind-
lichen Baumen Schutz bieten, aber zumeist schon
nach wenigen Jahrzehnten ausscheiden, bieten
viele Vorteile (ScHMIDTScHUTZ und Huss 1998). Sie
schitzen die Hauptbaumarten nicht nur gegen
Klimaextreme und dammen die Konkurrenzvege-
tation ein, sondern kénnen - sofern ihre Konkurrenz-
wirkung nicht iiberhand nimmt - auf die Qualitéts-
entwicklung von Laubbaumarten glnstig wirken
(LEDER 1996; AMMER und DINGEL 1997). Nach WAGNER
und ROKER (2000) sind konkurrenzregulierende
Eingriffe zulasten von Weichlaubhdlzern erst dann
erforderlich,wenn das Hohenwachstum der Haupt-
baumart beeintrachtigt ist. Flachige Beseitigungen
der Pionierbaumarten sind nicht zu rechtfertigen
(Kenk 2001). Als Zeitmischung kommt insbeson-
dere der Birke eine vielfach unterschétzte 6kono-
mische Bedeutung zu (EDER und LANGSHAUSEN 2001;
AMMER et al.2004). Moglicherweise gilt dies auch fiir
die Aspe.

Vielfach wird bezweifelt, dass forstliche Prak-
tiker in der Lage sind, den Anteil der verjlingten
Flache an einer Schadflache realititsnah einzu-
schatzen. Ein Vergleich zwischen den Schatzergeb-
nissen forstlicher Praktiker mit den Ergebnissen
von Stichprobeninventuren, den KOHNLE et al.
(2006) durchgefiihrt haben, erbrachte jedoch fol-
genden Ergebnisse:

¢ [m Mittel der untersuchten Flachen liegt der von
den Praktikern geschéatzte Anteil nicht verjiing-
ter Flache nur um knapp 4 % unter den Ergeb-
nissen der Probekreisaufnahmen.
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¢ Auch hinsichtlich der Schatzung der Baumar
tenanteile ergaben sich enge Zusammenhange
zwischen den auf Probekreisen erhobenen
Werten und den Einschatzungen der Praktiker.

¢ Lediglich die gutachtliche Einschatzung des
Anteils der Weichlaubholzer erwies sich als
hochgradig fehlerbehalftet.

¢ Insgesamt schienen die forstlichen Praktiker
dazu zu neigen, bei geringerem Auftreten einer
Baumart deren Verjingungspotenzial eher zu
unterschatzen, bei haufigem dagegen zu iber
schatzen.

Fazit fiir die waldbauliche Praxis:

¢ Naturverjiingungspotenzial priifen (potentielle
Samenbaume von Zielbaumarten, Entfernung
Altbestand, Alter der Flache, Wildverbisssitua-
tion) priifen;

¢ gutachtliche Einschatzungen des Anteils der be-
reits verjiingten Flache reichen aus,aufwéandige
Zahlungen sind nicht erforderlich;

¢ mit Naturverjiingung kann dann gerechnet wer
den, wenn der Bestandesrand nicht weiter als
50-70 m entfernt ist;

¢ wenn Zielbaumarten nicht im Vorbestand oder
in den Nachbarbestdnden zu finden sind, wer
den sie nur sehr eingeschrankt ankommen;

¢ Naturverjiingung bei Festlegung der Pflanz-
zahlen einbeziehen, keine zu frithe ungeduldige
Aufflillung gering bestockter Bestandesteile;

¢ nach drei bis vier Jahren findet sich Naturver-
jingung nur noch zdgerlich ein;

¢ Pionierbaumarten zur Bodendeckung und Qua-
litdtserziehung gezielt nutzen, Birke als Zeit-
mischung auch 6konomisch interessant;

¢ Schonung der Naturverjiingung bei der Schad-
holzaufarbeitung durch striktes Riickegassen-
gebot.

4.1.6 Bodenvegetation

Sowohl die Entwicklung des Deckungsgrades
der Bodenvegetation als auch ihre Zusammen-
setzung ist stark vom geologischen Ausgangssub-
strat gepragt und weist einen ausgepragten Nahr
stoffgradienten auf (SAYER und ReIF 1998). Beson-
ders auf baseneichen Standorten schlief3t sich die
Bodenvegetationsdecke nach Kahllegung wesent-
lich schneller als bei geringerer Nahrstoffverfiig-
barkeit, wie sie zum Beispiel bei sandigen Boden
vorherrscht (SAYER und REIF1998; BORCHERT et al.
2003). Auch der Anteil waldbaulich als problema-

tisch eingeschatzter Arten ist standortsgepragt. So
trat in den Untersuchungen von BORCHERT et al.
(2003) das Landreitgras auf Sturmwurfflichen auf
maBig frischen bis frischen lehmigen Sanden
haufiger auf als bei trockenen oder feuchten
Verhéltnissen.

Sind Arten wie die Brombeere, die im Hinblick
auf das Verjiingungsgeschehen problematisch sind,
zum Zeitpunkt der Kahllegung der Flache bereits
einzeln vorhanden, kann auf Grund der Samen-
bank im Boden auf eine rasante Massenvermeh-
rung geschlossen werden (MOgMER und FISCHER
1999). Dies ist bei der Planung von Mafnahmen
der Kulturbegrindung zu beachten. Besonders
wenn eine Ansamung von Brombeere vorhanden
oder zu erwarten ist, ist daher eine rasche Be-
pflanzung der Freiflaiche angeraten (VON TEUFFEL
2001).

Die Wirkungen der Bodenvegetation auf die
Waldverjingung sind komplexer Natur. Zusammen-
fassend kann gesagt werden, dass sowohl (kurz-
fristig wirksame) verjiingungsférderliche als auch
(langer anhaltende) schadliche Wirkungen auf-
treten. So kann insbesondere krautige Vegetation
im Jahr der Pflanzung oder Saat auf stark be-
sonnten Flachen durch Beschattung ein rasches
Austrocknen der Baumchen verhindern bzw. das
Aufheizen einer freiliegenden Rohhumusdecke ver
hindern (ANGST et al. 2000). Zudem verringert sich
mit zunehmendem Deckungsgrad der Bodenve-
getation die Nitratkonzentration in der Bodenl6-
sung (MELLERT et al. 1998).

In den Folgejahren wirkt die Bodenvegetation
dagegen wachstumshindernd, indem sie - je nach
Standort - eine zum Teil erhebliche Konkurrenz um
das verfiighare Bodenwasser darstellt, die auch
durch Mahen kaum beseitigt werden kann
(ScHULER 1999). Dariiber hinaus sinkt mit zuneh-
mendem Deckungsgrad der Bodenvegetation die
Zahl der nattirlich ankommenden Pflanzen (LASSIG
et al. 1995; BrosINGER 2001). Haufig sind freige-
legte Bestandesteile bereits nach drei bis fiinf
Jahren flachig von der Bodenvegetation bedeckt
(WOHLGEMUTH et al. 1995; BORCHERT et al.2003).

Besonders gut untersucht ist der Einfluss der
Bodenvegetation auf Buchen. Nach Ot (2002) ist
das Einbringen von Buchen auf Schadflachen mit
einem hohen Anteil von dominanten Arten hoher
Konkurrenzkraft (wie z. B. Calamagrostis epigejos
oder Rubus fruticosus) mit einem hohen Ausfall-
risiko behaftet. Dies gilt auch dann, wenn sich die
Konkurrenzvegetation erst nach der Pflanzung ent-
wickelt. Auch voN LUPKE (1987) stellte bei ungehin-
derter Entwicklung der Bodenvegetation auf einer
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Freifliche und in einer Bestandesliicke eine hohe
Mortalitat der Buche durch Mausefraf3 fest. Beson-
ders stark sind die von Grasern ausgehenden
Konkurrenzwirkungen. Diese resultieren in einem
starken Defizit an Bodenfeuchtigkeit, die den
jungen Baumen zur Verfiigung steht (NAMBIAR und
SANDS 1993; IRRGANG 1999; CoLL et al. 2003) und
limitieren die Aufnahme von Stickstoff (CoLL et al.
2004). IRRGANG (1999) stellte anhand von Messun-
gen der Bodenfeuchtigkeit und der Transpiration in
Kiefernwéldern Brandenburgs fest, dass eine voll-
standig mit Calamagrostis epigejos bedeckte
Flache unter Kiefernschirm fiir 15 bis 45 % der
Gesamttranspiration verantwortlich war. In einem
anderen Fall beeinflusste die flachig vorhandene,
aus Krautarten bestehende Bodenvegetation das
Wachstum und Uberleben junger Buchen kaum,
wahrend es bei Graskonkurrenz unter freiem
Himmel zu erheblichen Ausfallen kam (CoLL et al.
2003; CoLL et al.2004).

Der Deckungsgrad der Bodenvegetation ist
daher nicht der einzige Weiser, wenn die von der
Bodenvegetation ausgehende Konkurrenz korrekt
eingeschatzt werden soll. Vielmehr ist auch die
Artenzusammensetzung der Bodenvegetation ent-
scheidend.

Auch wenn nicht in allen Studien ein direkter
Zusammenhang zwischen der Dichte der Bodenve-
getation und Mausefraf nachgewiesen werden
konnte (z. B. Ott 2002), zieht in vielen Féllen ein
dichter Grasfilz das Auftreten der forstlich wichtigs-
ten Withlmausart, der Erdmaus, nach sich (MULLER-
KROEHLING 2000). Da sie Beschattung durch Geholze
weitgehend meidet, sind sich rasch entwickelnde
Pionierbaumarten zur Vermeidung von Grasfilz-
decken, die den Hauptlebensraum der Erdmaus
darstellen,besonders bedeutsam (MULLER-KROEHLING
2000).

Fazit fiir die waldbauliche Praxis:

¢ Einschatzung der zu erwartenden Entwicklung
der Bodenvegetation in Abhangigkeit des Stand-
orts vornehmen: bei mittleren und nahrstoff-
armen Standorten kann eher auf Naturverjin-
gung gewartet werden als auf basenreichen.

¢ Finden sich zum Zeitpunkt der Kahllegung
Arten, die im Hinblick auf das Verjlingungsge-
schehen (Grasarten, Brombeere) problematisch
sind, muss deren Massenvermehrung erwartet
werden, dann sofort pflanzen.

¢ [st keine Naturverjingung zu erwarten und ist
die Bodenvegetation noch nicht etabliert, mog-
lichst umgehend pflanzen oder séen.

4.1.7 Verbiss

Der im Hinblick auf die Verjingungsentwick-
lung wesentlichste Faktor ist unabhéangig von der
Art der Bestandesbegriindung der Schalenwild-
verbiss, der zum Ausfall bestimmter Baumarten, zu
einer Verschiebung der Konkurrenzverhéltnisse
zwischen den Baumarten bis hin zur Entmischung,
zu Wuchsverzogerungen und Qualitdtseinbuf3en
fihren kann (GILL 1992; Ammer 1996; GILL und
BEARDALL 2001). Vor allem im Winter werden
innerhalb einer Baumart die schnellwiichsigen
Pflanzen starker verbissen als die langsam-
wiichsigen (KecH und LIESER 2006). So verwundert
es nicht, dass OrT (2002) bei der Analyse von
Buchenkulturen auf Schadflachen feststellte, dass
Verbiss eine wesentliche Ursache fiir die hohen
Ausfélle war. Nach ROHMEDER (1948) darf sich die
Baumartenwahl bei der Kahlflachenaufforstung
nicht an der Hohe des vorhandenen Wildstandes
bestimmen;im Gegenteil: die vorgesehenen Baum-
arten mussen die tolerierbare Wilddichte vorgeben.

Insgesamt zeigte sich bei der Wiederbewaldung
von Sturmwurfflachen, dass anspruchsvolle Pro-
gramme zur Einbringung von Laubbdumen héufig
verstarkte Probleme mit Wildschdden nach sich
ziehen (WEIDENBACH 1991 a und b). Die Belastung
der Wélder durch Wildverbiss ist dabei regelmafig
hoher als zunéachst erwartet (Huss 2001). Dies
deutet sich auch aus den Erhebungen im Projekt-
gebiet an, bei denen festgestellt wurde, dass 85 %
aller Flachen mit Naturverjlingung unter starkem
bzw. extremem Verbiss zu leiden haben.

Die Rehwildbestande miussen so reguliert wer-
den, dass die berechtigten Interessen der Forstwirt-
schaft auf Schutz gegen Wildschéden, wie sie auch
das Bayerische Waldgesetz (Art. 1 Abs. 2 Ziffer 2
BayWaldG) im Grundsatz Wald vor Wild vorsieht,
voll gewahrt bleiben.

Als Gegenmafinahme zum Wildverbiss kommt
demnach in erster Linie eine drastische Erh6hung
des Abschusses in Frage. Diese Einschatzung teilen
eine Vielzahl von Autoren (vgl. z. B. WEIDENBACH
1991 a; SCHOLCH et al. 1994; ANGST et al. 2000). Kann
dies nicht durchgesetzt werden oder ist auf Grund
der herrschenden Verhéltnisse nicht damit zu rech-
nen, dass die Schalenwildbestdnde entsprechend
reguliert werden konnen, muss auf Schutzmaf3-
nahmen zuriickgegriffen werden (SEITSCHEK 1991
b).In diesen Fallen ist die Moglichkeit, mit Naturver-
jingung zu arbeiten, haufig stark eingeschrankt
und setzt Zaunbauten voraus (LASSIG et al. 1995).
Csapek (2001) fand bei der Untersuchungen zur
natlirlichen Wiederbewaldung von Sturmwurf-
flachen, dass sich Zielbaumarten innerhalb von
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Zaunen wesentlich haufiger einfanden als auf3er
halb.Im Zuge der Beratung sollten die Waldbesitzer
dariiber informiert werden, welche Zusatzkosten
sich fiir sie durch die Notwendigkeit zur Zaunung
ergeben’.

Missen Zaune z. B. bei flachiger Begriindung
von Eichenkulturen errichtet werden, ist darauf zu
achten, dass Baume, die auf Grund ihres Stand-
punktes oder ihrer Einzelbaumstabilitdt den Zaun
beschadigen kénnten, rechtzeitig entfernt werden.
Bei einer hohen Verbissbelastung durch Schalen-
wild wird zur Vermeidung des Zauns haufig die
Verwendung von Grof3pflanzen empfohlen. Dies
bringt jedoch eine Reihe von Nachteilen mit sich
(siehe Ziffer 10). Eine andere Moglichkeit, die sich
in der Praxis aber in vielen Fallen nicht bewahrt
hat, stellt die Verwendung von Wuchshiillen dar
(siehe z.B. ZIESLING 1991).

Bei der Bewertung von Verbissbefunden ist zu
beachten, dass die Wirkung der Verbissbelastung
abhéngig ist von der Verweildauer in der verbissge-
fahrdeten Zone (KENNEL 2000). Mit zunehmender
Dauer in dieser Zone sinkt die Uberlebenswahr-
scheinlichkeit der betroffenen Pflanze (KENNEL
1999).

Fazit fiir die waldbauliche Praxis:

¢ Mit der Entstehung von Kahlflachen ist ohne
regulierende Eingriffe ein Anstieg der Rehwild-
population zu erwarten;

¢ Waldbesitzer auf finanzielle Belastung durch
Zaunbau hinweisen;

auf markante Abschusserhohung hinwirken;

Einschatzung der Verbisssituation und Abschét-
zung des Verbissrisikos fiir jede Baumart, die
sich fir die Wiederbestockung der Flache
eignet;

¢ Festlegung eventueller Verbiss- und/oder Fege-
schutzmafinahmen (Zaun (Z),Einzelschutz (E),
Fegeschutz (F), andere (A) wie z. B. Wuchs-
hiillen®).

4.1.8 Unterstitzende MaBnahmen

Eine vor allem den Saaterfolg bzw. das Ankom-
men von Naturverjingung in Mastjahren erleich-
ternde MafSnahme ist die Bodenbearbeitung (vgl.
BURSCHEL 1961; BONNEMANN und BURSCHEL 1967;
WICKEL et al. 1998; ANGST et al. 2000), die den Friich-

ten bereits wahrend der Keimung einen Mineralbo-
denanschluss ermoglicht. Dies ist insbesondere im
Hinblick auf Trockenheit im Frihjahr von beson-
derer Bedeutung.

Nicht bewéahrt hat sich dagegen die gelegent-
lich propagierte Bodendeckung von Kahlflachen
durch landwirtschaftliche Hilfspflanzen (REINECKE
1990). So beschleunigen die meisten Verfahren zu
ihrer Einbringung die Mineralisation (MELLERT et al.
1998). Zudem sind die Hilfspflanzen nach den
Untersuchungen von LINKE und RoOLOFF (1995) nicht
in der Lage, nachhaltig eine ndhstoffreiche Blatt-
streu zu bilden. Sie stehen damit der Etablierung
waldtypischer Krautarten eher im Wege, was zur
Dominanz von Grésern fiihrt (LINKE und ROLOFF
1995).

4.1.9 Saat

Die Natur pflanzt nicht, sie sat (OtTo 2001). Die
Saat ist daher eine sehr naturnahe Art der kiinst-
lichen Bestandesbegriindung. Sie hat gegeniiber
der Pflanzung insbesondere folgende Vorteile:

¢ Hohes Potenzial einer natiirlichen Selektion;

¢ Vermeidung von Wurzeldeformationen oder
anderen Fehlern, die sich durch unsachge-
mafies Pflanzen ergeben;

¢ Moglichkeit der Wildlingsgewinnung;
¢ in der Regel geringere Kosten.

Die Saat sollte daher der Pflanzung wo immer
moglich vorgezogen werden (MOBNANG et al. 2000).
Fir eine Saat auf der Freiflache eignet sich die
Eiche, bei Voranbau unter Fichte auch die Buche
und die Weifstanne. Fiir die Begriindung von Vor
waldern kommt auch die Schneesaat von Birke in
Frage (hierzu siehe HaARTIG und LeMKE 2002). Auf
Freiflachen sollte nach ROHMEDER (1948) und
MOBNANG et al. (2000) nicht gesat werden,wenn:

¢ die Boden schwer, nass oder sehr trocken sind;

¢ die Flache bereits mit Bodenvegetation bedeckt
ist; dies bedeutet, dass Saaten vor allem im
ersten Jahr nach dem Entstehen der Kahl-
flachen in Frage kommen.

Fiir die Saat ist wie fir die Pflanzung die ein-
wandfreie Herkunft des Saatguts eine wichtige
Vorbedingung (ROHMEDER 1948). Dies bedeutet
nicht nur, dass das Saatgut aus zugelassenen Ernte-

4 So miisste z.B. ein Waldbesitzer, der eine Flache von einem Hektar zaunt und dafiir 2.000 aufwendet (die er auch anderweitig hatte anlegen
koénnen) vom Jagdpachter zum Ausgleich dieser Kosten jahrlich 66 € (bei 3 % Zinsen) bzw. 84 € (bei 4 % Zinsen) erhalten,um am Ende der
Betrachtungsperiode (im Beispiel 80 Jahre) finanziell nicht schlechter dazustehen als ohne den Zaunbau. Die genannten Betrdge liegen

deutlich iiber der tiblicherweise bezahlten Jagdpacht/ha.
5 Die Abkiirzungen beziehen sich auf Tabelle 6 in Kapitel 4.2.
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bestanden stammen sollte, sondern auch, dass
Informationen zum Erntejahr, zur Reinheit und zur
Keimfahigkeit vorliegen und es sachgerecht vorbe-
handelt ist (vgl. ROHRIG et al. 2006). Naheres, insbe-
sondere zum Inverkehrbringen von Saatgut, ist dem
Forstvermehrungsgutrecht zu entnehmen.

Der eigentlichen Saat geht insbesondere auf der
Freifliche eine Bodenbearbeitung voraus (NUBLEIN
1978; RIPKEN 1979; FLEDER 1981). Dabei wird
entweder auf Saatplatzen oder in Saatrillen der
Mineralboden freigelegt. Dies kann héndisch oder
durch von Pferden bzw. Zugmaschinen gezogene
Gerate geschehen. Einige Aggregate verbinden
diesen Arbeitsschritt gleich mit der eigentlichen
Saat (siehe NORrR 2004). Bei der Buchensaat im
Rahmen des Umbaus von gefdhrdeten Fichtenbe-
standen ist eine sorgfaltige Auswahl der fiir eine
Saat geeigneten Flachen dringend erforderlich (gut
wasserversorgte Boden, keine Freiflachen, keine
Konkurrenzvegetation, ausreichende Auflichtung,
stabile Altbestande).

Die wichtigsten Gesichtspunkte bei der Planung
von Buchen- bzw. Eichensaaten sind in Tabelle 4
zusammengefasst.

Néhere Informationen zu Eichensaaten finden
sich bei ROHMEDER 1948; NURLEIN 1978; RIPKEN 1979;
FLEDER 1981; SCHIRMER et al. 1999; GOTTFRIEDSEN 2002.
Flr die Buchensaat sei auf die zusammenfassende
Darstellung von NORR (2004) und das LWF-Merk-
blatt Nr. 16 (Juli 2004) verwiesen. Detaillierte Be-
schreibungen von Praxiserfahrungen finden sich
bei GOMMEL (1994) und BAUMHAUER (1996),Versuchs-
ergebnisse berichten LEDER (1998), AMMER et al.
(2001 und 2002) und LEDER et al. (2003).

Fazit fiir die waldbauliche Praxis:

¢ Die Saat ist eine sehr naturnahe und kostengiins-
tige Art der Wiederbewaldung (z. B. Eiche) und
des Vorbaus (z.B Buche);

¢ Saaten sind nicht in allen Fallen erfolgverspre-
chend (gebunden an das Vorhandensein von
Saatgut, nur ohne bereits etablierte Konkurrenz-
vegetation sinnvoll, Bodenbearbeitung z. T. er
forderlich) und machen daher eine sorgfaltige
Planung notwendig;

¢ die sachgemafle Durchfiihrung von Saaten er
fordert Erfahrung in der Anwendung dieser
Technik.

4.1.10 Pflanzung

Bevor sich die Frage nach dem Pflanzsortiment,
der Pflanzenzahl und dem Pflanzverfahren stellt,
sollte gepriift werden, inwieweit vorhandene Natur-
verjingung tibernommen werden kann. Das iibli-
che Verfahren bei der Wiederbewaldung von
Kahlflachen ist die flachige Pflanzung. Die fiir die
Forderung relevante Richtschnur fiir die erforder-
lichen Pflanzenzahlen ist der ,Wegweiser fiir den
bayerischen Waldbesitzer Kulturbegriindung und
Jungbestandspflege vom November 2005.

Hierbei ist zunachst die Frage nach der Wahl des
richtigen Sortiments zu klaren. Fiir Grof3pflanzen
spricht nach Huss (1991) das rasche und sichere
Uberwinden der Konkurrenz von Seiten der Boden-
vegetation und die geringere Gefdhrdung durch
das Wild sowie der Moglichkeit, weitere Pflanzab-
stainde zu wahlen. BORCHERT et al. (2003) stellten
allerdings insbesondere bei Bergahorn und Esche
bei der Verwendung von Heistern hohe Ausfall-
quoten fest. Dies unterstreicht die Notwendigkeit,
gerade dieses Sortiment besonders sorgfaltig zu
pflanzen. Im {ibrigen eignen sich nicht alle Baum-
arten fiir eine Pflanzung als Heister in gleicher
Weise. In waldbaulichen Sondersituationen (starke
Konkurrenz durch Bodenvegetation und/oder
Verbiss) sind Grof3pflanzen allerdings oft die
einzige realistische Alternative. Dem stehen die bei
diesem Sortiment gehduft auftretenden Wurzel-

Eiche (Freifldche) Buche (Voranbau)
Saatgutmenge 400 (300 — 750 kg/ha)* 60 (30-120 kg/ha)*
Saatort Rille oder Platz Rille oder Platz
Rillenabstand 120-150 cm 150 cm
Plétze 0,5 m” GréRe, Abstand 2x1 m | 0,5 m? GréRe, Abstand 2x1,5 m
Saattiefe 4-8 cm 2-4 cm
Saatzeitpunkt Herbst oder Friihjahr Frihjahr**
Kosten 2.000-4.000 €/ha 2.300-5.000 €/ha

* Angaben in der Literatur schwanken erheblich
** nach sachgerechter Vorbereitung (vgl. Lubwic 2004)

Tab. 4: Buchen- und Eichensaat
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deformationen entgegen. Fallt die Entscheidung
auf Grund der Rahmenbedingungen dennoch fir
Grof3pflanzen, ist zwingend folgendes zu beachten
(MOgMER et al.2000):

¢ ausschliefllich Verwendung hochwertiger, d. h.
frischer, gesunder, vitaler Pflanzen mit einem
ausreichenden Wurzelsystem;

¢ ein optimal an die Grofle der Wurzel ange-
passtes Pflanzverfahren (keine Winkelpflan-
zung, nach Moglichkeit keine Bohrverfahren);

¢ ein fachgerechter, duerst zuriickhaltend ge-
fihrter Wurzelschnitt;

¢ eine liberaus sorgfaltige Pflanzung, so hat sich in
den Untersuchungen von NORR (2000 und 2003)
gezeigt, dass sich bei vorschriftsmafiiger Pflan-
zung die Haufigkeit von Wurzeldeformationen
drastisch verringerte.

Detaillierte Hinweise zur Vermeidung von Wur-
zeldeformationen und Ausféllen nach Pflanzung
finden sich im LWF Merkblatt 18 (Juni 2005) bzw.
im Heft LWF-aktuell Nr. 23 (Marz 2000). Hinweise
auf die sachgerechte Verwendung von Wildlingen
geben NORR et al. (2002) und das LWF-Merkblatt
Nr. 8. Bei der Wiederbewaldung von Sturmscha-
densflaichen haben sich in der Praxis folgende
Sortimente und Pflanzverbande bewahrt (MOSER
1994):

¢ Eiche 2/0 50/80,2 x 1 m, jede dritte Reihe Hain-
buche,

¢ Douglasie 1/2 50/80,4 x 3 m,
¢ Bergahorn,
¢ Esche 1/2 80/120,3 x 1,5 m.

Neben der flachigen Pflanzung kommt die Trupp-
pflanzung’ in Betracht. Eine endgtiltige Bewertung
der Tauglichkeit der Trupppflanzung steht aller-
dings noch aus. Daher wird die flachige Pflanzung
von den meisten Autoren nach wie vor empfohlen.
Trupps sind vermutlich vor allem dann sinnvoll,
wenn sich bereits ibernahmewurdige Naturver-
jingung eingefunden hat. Eine Forderung der
Trupppflanzung ist nicht moglich.

Fazit fiir die waldbauliche Praxis:

¢ Pflanzensortiment und Pflanzenzahl in Abhan-
gigkeit der Ortlichen Verhéltnisse festlegen;

¢ im [WF-Merkblatt Nr. 18 zusammengefasste
Grundsatze fiir eine sachgerechte Pflanzung
beachten;

¢ das Pflanzverfahren nach der Wurzelgrof3e aus-
richten und nicht umgekehrt;

¢ Grofdpflanzen nur wenn keine andere Wahl
moglich (Pflanzen so grof3 wie nétig, so klein
wie moglich);

¢ Trupppflanzung fiir Sondersituationen.

4.1.11 Baumart

Hinsichtlich der abschlieSenden Entscheidung
iber die Art der kiinftigen Bestockung miissen alle
in den Kapiteln 4.1.1 bis 4.1.10 genannten Faktoren
gegeneinander abgewogen werden. Dies kann zum
Beispiel bedeuten, dass eine aus standortlicher
Sicht dringend zu empfehlende Baumart verworfen
werden muss, da sie auf Grund ihrer Okologie fiir
die tatsachliche Situation nicht geeignet erscheint.
So hat sich z. B. die Pflanzung der Buche auf Frei-
flachen nicht bewahrt (VON LUPKE 1987; BERGMANN
1994; EDER und LANGSHAUSEN 2001), da die Triebe
nicht ausreichend verholzen und es regelmaflig
auch bei dichter Begriindung zu einer mehrfachen
Verzwieselung kommt (LE TACON 1985). Auch wenn
der Standort eine Buchenbestockung nahe legt,
muss in diesem Fall davon abgewichen werden. In
gleicher Weise miissen vorhandene Naturverjin-
gungsansatze in die letztendlich gegebene Empfeh-
lung einbezogen werden. Schlief3lich muss bei den
grundsatzlich empfohlenen Baumartenmischun-
gen darauf geachtet werden, ob und inwieweit sich
die Standortsanspriiche der Baumarten mit dem
Alter dndern bzw. inwieweit sie in ihrer Wuchs-
dynamik zusammenpassen. So sind Buchen in der
Phase des Anwuchses wesentlich eher durch som-
merliche Trockenheit gefdhrdet als einige Jahre
spater. Ein weiteres Beispiel ist die Eiche, deren
Lichtbedirftigkeit nach den Untersuchungen von

6 Unter einem Trupp ist nach GOckeL (1995) eine bepflanzte Flache von etwa 7x7 m zu verstehen, in der z. B. Eiche im Abstand von 1x1 m
gepflanzt wird. Die Trupps weisen einen Abstand von 11 bis 13 m auf (ergibt ca.80 Trupps pro ha). Durch Anwendung dieses Schemas werden
nur rund 40 % der Flache bepflanzt. Falls die Trupps kleiner gewahlt werden oder weiter voneinander entfernt sind, steigt dieser Wer auf 60
bis 70 %. Dies bedeutet erhebliche Kostenvorteile bei der Bestandesbegriindung (GockeL et al.2001). Aus jedem Trupp soll mittelfristig ein
vitaler und qualitativ guter Auslesebaum hervorgehen. Dies scheint nach ersten Untersuchungen &lterer Trupppflanzungen durchaus auch
der Fall zu sein (GockEL et al.2001).Bei Pflanzen unter 120 cm ist Verbissschutz auch bei der Trupppflanzung dringend anzuraten (EHRING und
KELLER 2006).Zu beachten ist auch,dass die Pflanzung in Trupps ebenso wie die nachfolgende Pflege einen gewissen Mehraufwand bedeutet,
da sie ausgesteckt bzw. einige Zeit dauerhaft markiert werden mussen (EHRING und KELLER 2006). Nicht bewahrt hat sich nach den Untersu-
chungen von WEINREICH und GRULKE (2001) dagegen die Nesterpflanzung. Dabei werden 20 bis 25 Baume in 5 bis 8 m voneinander entfernten
,Nestern® (entspricht 150-200 Nester pro ha) von nur 1-2 m? ausgebracht. So hat sich gezeigt, dass der enge Pflanzverband nicht, wie erhofft,
vor Wildverbiss oder Klimaextremen schiitzt (WEINREICH und GRULKE 2001). Auch die Qualitatsentwicklung entsprach nicht den Erwartungen

(Nutto 2000).
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LUPKE und HAUSKELLER-BULLERJAHN (2004) im Ver
gleich zur Buche mit zunehmendem Alter deutlich
zunimmt. Ahnliches gilt z. B. fir die Elsbeere.

Die Abwagung der in den Kapiteln 4.1.1 bis
4.1.10 zusammengestellten Befunde erfordert ein
fundiertes Wissen iiber die Okologie mdglicher,
sowohl einheimischer wie auch fremdlandischer
Baumarten und ihr - soweit absehbar - wirtschaft-
liches Potenzial. Sie setzt damit eine Beratung
durch qualifiziertes Forstfachpersonal voraus.

Einer der wenigen generell giiltigen Grundsatze,
insbesondere vor dem Hintergrund des sich rasant
wandelnden Klimas (KRrIEBITZSCH et al. 2005; KALK-
KUHL und Fark 2005), ist, eine ausreichend grofde
Flache vorausgesetzt, die Forderung, Mischbe-
stande zu begriinden. In der Vergangenheit wurde
die Vorteilhaftigkeit von Baumartenmischungen,
die der Miinchener Waldbauprofessor KARL GAYER
schon zum Ende des 19 Jahrhunderts propagierte
(GavErR 1886) meist aus Okologischen Griinden
empfohlen. Mit den Untersuchungen von KNOKE
(KNOKE 2005; KNOKE et al. 2005) liegen erstmals auch
Studien vor, die nachweisen, dass Mischbestande
auch unter 6konomischen Aspekten insbesondere
dann zu empfehlen sind, wenn Faktoren beriick-
sichtigt werden wie die unterschiedliche Empfind-
lichkeit von Baumarten gegeniiber biotischen und
abiotischen Schaden oder Schwankungen in den
Holzpreisen, die fiir eine Baumart erzielt werden.
Auf Grund der besonderen Bedeutung 6konomi-
scher Aspekte bei der Privatwaldberatung sind die
wichtigsten Aussagen zur wirtschaftlichen Vorteil-
haftigkeit von Baumartenmischungen einer Publi-
kation von KNOKE (2005) mit plakativen Beispielen
im Anhang wiedergegeben.

Fazit fiir die waldbauliche Praxis:

¢ Abwaéagung standortlicher Vorgaben und tatsach-
licher Verhaltnisse erfordert forstfachliche
Kenntnisse;

¢ Mischung wo immer moglich, weil 6kologisch
und 6konomisch sinnvoll.

4.2 Checklisten

Die nachfolgenden Checklisten (Tabellen 4, 5
und 6) dienen dazu, unter Beachtung der in den
Kapiteln 4.1.1 bis 4.1.10 zusammengestellten Grund-
lagen durch eine Ansprache der Situation vor Ort
zu einer 6kologisch fundierten, zugleich aber auch
die Wiinsche und Moglichkeiten des Waldbesitzers
beriicksichtigen Beratungsempfehlung zu kom-
men. Ein Beispiel wie die Checklisten ausgefillt
werden sollten, findet sich im Anhang. Die Check-
listen gliedern sich in drei Teile:

a) Baumartenwahl
b) Verfahren der Bestandesbegriindung

c¢) Ergebnis

a) Baumartenwahl (Tabelle 5)

Diese Checkliste soll es ermoglichen, auf
standortlicher Grundlage und anderer die Baumar-
tenwahl bestimmender 6kologischer Faktoren (z. B.
Ausgangsbestand,Lage) sowie den Praferenzen des
Waldbesitzers die in Frage kommenden Baumarten
fir die Wiederaufforstung oder den Voranbau
einzuengen. In diesem Schritt soll geklart werden,
welche Baumarten grundsatzlich in Frage kom-
men.

b) Verfahren der Bestandesbegriindung (Tabelle 6)

Sind die in Frage kommenden Baumarten
bestimmt, sollen Hinweise auf das jeweils zielfiih-
rende Verfahren zur Bestandesbegrindung ge-
wonnen werden. Dazu ist eine Einwertung des
Naturverjiingungspotenzials (vgl. Abbildung 24),
der Verbisssituation und der Vor- und Nachteile von
verschiedenen Verfahren der Bestandesbegriin-
dung notwendig.

¢) Ergebnis

In diesem Teil sollen mogliche Alternativen
zusammengefasst werden, die es dem Waldbesitzer
erlauben, eine Entscheidung tiiber das weitere
Vorgehen zu treffen.
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Fichte Buche Eiche Kiefer

Standort (s. Kap. 4.1.1) >50|<30|aZ |>50([<30|aZ |>50|<30|aZ |>50|<30]|aZ

Bestandesrander

Altbestandsrest, Uber-
schirmung (s. Kap 4.1.2)

Frosttoleranz (s. Kap 4.1.3)

Wunsch Waldbesitzer
(s. Kap 4.1.4)

Esche Bergahorn Weiltanne Douglasie

Standort (s. Kap. 4.1.1) >560|<30|aZ |>50|<30|aZ |>50([<30|aZ |>50|<30|aZ

Bestandesrander
Altbestandsrest, Uber-

schirmung (s. Kap 4.1.2)

Frosttoleranz (s. Kap 4.1.3)

Wunsch Waldbesitzer

(s. Kap 4.1.4)

SAh. Kir. Elsb. Birke
Standort (s. Kap. 4.1.1) >50(<30|aZ [>50|<30|aZ |>50|<30(aZ |>50|<30]|aZ
Bestandesrander

Altbestandsrest, Uber-
schirmung (s. Kap 4.1.2)

Frosttoleranz (s. Kap 4.1.3)

Wunsch Waldbesitzer
(s. Kap 4.1.4)

Tab. 5: Checkliste zur Baumartenwahl (siehe Kap. 4.1.1 bis 4.1.4); eine Baumart soll dann angekreuzt werden,
wenn das betreffende Kriterium flir ihre Berticksichtigung als flihrende Baumart (>50), als dauerhafte Beimischung
(<30) oder als Mischung auf Zeit (aZ) spricht.
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Beratungshilfe

Naturverjlingung vorhanden oder zu erwarten?

Baumart
Kriterium ja_|nein |[ja |nein |ja |nein |ja |nein |ja |nein |ja |nein |ja |nein
NVJ vorhanden?

(s- Kap 4.1.5)
Ausgangsbestand
(s. Kap 4.1.5)
Bodenvegetation

(s. Kap 4.1.6)
Schadflachengréfle
(s. Kap 4.1.5)

Alter der Schadflache
(s. Kap 4.1.5)

Macht die Verbisssituation SchutzmaRnahmen erforderlich?

Baumart

ja_|nein |ja [nein |ja |nein |ja |nein [ja |nein |ja |nein |ja |nein

Verbiss (s. Kap 4.1.7)

Aus Natur- Aus Naturverjingung Verbissschutz-

verjingung nein malnahmen
Baumart Unterstiitzende Saat | Pflanzung (s. Kap 4.1.10) erforderlich

MaRnahmen (s. Kap | normal Heister ja

(s. Kap 4.1.8) 4.1.9)

Trupp |Flache |Trupp |Flache |Z |E |F |A

Tab. 6: Checkliste zur Wahl der Art der Bestandesbegrindung (siehe Kap. 4.1.1 bis 4.1.10)

Alternativen | Baumarten Art der Verjingung Zusétzliche MalRnahmen Entscheidung
1

2
3

Tab. 7: Zusammenfassung der Ergebnisse von Tabelle 5 und 6 als Grundlage fiir eine Entscheidung zum waldbau-
lichen Vorgehen
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