Waldklimastationen

Witterung 2016: »Normal« und doch extrem!

Neben »Durchschnittlichem« kennzeichnen auch Sturzfluten,
Trockenheit und winterliche Waldbrande das Jahr 2016

Das Jahr 2016 war deutschlandweit mit einer Jahresmittel-
temperatur von 9,6 °C wieder einmal deutlich wirmer (+1,4°)
als im langjdhrigen Mittel, stellte aber keinen Rekord wie 2014
mit 10,3 °C auf. Ganz anders zu beurteilen ist das Jahr 2016 hin-
gegen, wenn man die Erde als Ganzes im Auge hat. In Bayern
war 2016 »nur« das achtwarmste Jahr seit Beginn flachende-
ckender Messreihen 1881 (Abbildung 1). Mit einer Jahresmit-
teltemperaturvon 8,9 °C lag es 1,4 Grad liber dem langjahrigen
Mittel 1961—90. Bei Niederschlag (—2 %) und Sonnenschein-
dauer (+1%) lagen die Werte allerdings fast im langjihrigen
Klimamittel. Trotz dieser unspektakuldren Jahreswerte wies
der Jahresverlauf der Witterung doch einige Extreme auf.

Sehr milder Winter

Es begann mit einem der mildesten Winter in Deutschland
seit 1881: 2015/2016 dominierten milde und meist sehr feuch-
te atlantische Luftmassen. Entscheidenden Einfluss hatte
dabei auch der Rekord-Dezember 2015. Durch die warme
Witterung kam es am 30. Dezember 2015 im Bergwald auf
1.260 m Seehdhe oberhalb von Garmisch-Partenkirchen zu
einem kleineren Waldbrand, begiinstigt durch eine Inversi-
onswetterlage und die fehlende Schneedecke. Aufgrund der
Niederschlagsarmut war bis Ende Dezember der Bodenwas-
serspeicher an vielen Waldklimastationen noch nicht wie-
deraufgefiillt.

Im Januar betrug die Abweichung der Lufttemperatur vom
Mittel an den Waldklimastationen +1,7 Grad (Abbildung 2).
Beim Niederschlag fielen mehr als 50 % Prozent lber dem
Soll, wobei sich das Plus siidlich der Donau konzentrierte. Der
liberdurchschnittliche Niederschlag fiillte die Bodenwasser-
speicher. Bis zum Ende des Monats wurde an allen Waldkli-
mastationen 100% der nutzbaren Feldkapazitdt erreicht
(Abbildung 3). Die Sonne schien fiir einen Januar normal
(+3%). Auch der Februar war an den Waldklimastationen
insgesamt viel zu warm (+2,8 Grad). Die Nadelwilder nutzten
dies fiir eine erhdhte Transpiration, so dass die Bodenwas-
servorrate unter den Fichtenbestdnden an den Waldklima-
stationen im Ebersberger Forst sowie im Hoglwald bei Augs-
burg leicht zurlickgingen. Auch im Februar gab es wieder
deutlich mehr Niederschlag als normal (+44 %). Daher blie-
ben die Bodenwasserspeicher insbesondere unter Laubwald
gut gefiillt. Die Sonne blieb rund 30 % unter dem Soll. Wegen
der milden Witterung hielt sich auch in den héheren Lagen
die Schneedecke nur in geringem Umfang. Neu gefallene
Schneemengen tauten meist wieder schnell weg.

Durch den extrem warmen Dezember, den sehr milden Febru-
ar und den Umstand, dass sich im Januar die winterliche Wit-
terung mehr oder weniger auf eine Woche konzentrierte, war
der Winter 2015/2016 (mit1974/1975) mit seiner Durchschnitts-
temperatur von 3,7°C der zweitwdrmste in der 135-jdhrigen
Wetterdienstzeitreihein Bayern (nach dem Winter 2007/2008).
Er wich 3,6 Grad vom langjdhrigen Mittel 1961—9o ab. Zum
Start des Friihjahrs war die Wasserversorgung der Walder aber
angesichts der Niederschlagsverhdltnisse optimal.

Durchschnittliches Friihjahr mit Spatfrost

Die Abweichung der Lufttemperatur war im Friihling 2016 im
Gegensatz zu den Vorjahren vergleichsweise gering (+0,8
Grad). In den letzten Jahren fiel die positive Temperaturab-
weichung deutlich héher aus. In der Ndhe des Solls bewegte
sich auch der Wert fiir die Sonnenscheindauer (-3 %). Auch
der Niederschlag lag leicht unter dem Soll (-4 %). Dennoch
waren die Wasserspeicher der Waldb6den gut gefiillt.

Der Monatsauftakt gestaltete sich winterlich. Im Mdrz waren
die Abweichungen vom langjdhrigen Mittel bei Lufttempera-
tur und Sonnenscheindauer nicht allzu groB. Gleichzeitig fiel
fast ein Fiinftel weniger Niederschlag als normal. Die Was-
serspeicher der Waldbdden waren dennoch fast tiberall wei-
ter vollstdndig gefiillt. Zum Monatsende stiegen sie sogar
zum Teil deutlich tiber die Feldkapazitdt an, so dass mit einer
entsprechenden Grundwasserspende gerechnet werden
konnte. Der April wurde dann wieder seinem Namen gerecht.
Es herrschte ein monatstypischer Mix aus sommerlichen
Temperaturen, frostigen Nachten, Schauern mit Graupel und
Schneeregen sowie kurzen Gewittern und geschlossenen
Schneedecken. Das Monatsmittel der Lufttemperatur wich
nicht grol® vom langjdhrigen Mittel ab, aber hier glichen sich
sehr warme und sehr kalte Perioden aus. Die Waldbdume er-
wachten zum Teil aus ihrem »Winterschlaf« und begannen
mit dem Laubaustrieb. Fiir die Buchen an den Waldklimasta-
tionen im Tiefland begann die Vegetationszeit gut eine Wo-
che friiher als normalerweise. In der letzten Monatsdekade
flihrte arktische Polarluft zu einem markanten Kaltluftein-
bruch mit Schneefall und Graupelschauer. Bei Buchen kam es
dadurch teilweise zu Spatfrostschdden. Insgesamt fiel rund
15% weniger Niederschlag. Dennoch blieben die Wasser-
speicher der Waldbéden weitgehend gefiillt, da die Vegeta-
tion noch relativ wenig Wasser verbrauchte.

Den Mai prdgten drei grol3e Kaltlufteinbriiche. Haufige Tem-
peraturwechsel sind typisch fiir diesen Friihlingsmonat. Uber
den ganzen Monat gesehen war aber weder bei der Lufttem-
peratur noch beim Niederschlag die Abweichung vom lang-
jahrigen Mittel spektakuldr. Im Gegensatz zum Mai 2015
konnte von einer Friihjahrstrockenheit im Jahr 2016 nicht die
Rede sein. Die Bodenwasserspeicher blieben weiter gut ge-
fillt. Die Eisheiligen machten zu ihrem Ende hin ihrem Na-
men alle Ehre, oft gab es im Mai aber auch sommerliche War-
me. Die Vegetationsentwicklung verlief daher insgesamt
eher normal. Die Zunahme der Baumdurchmesser blieb je-
doch bei Fichten, Buchen und Eichen an den Waldklimastati-
onen (WKS) mit wéchentlicher Durchmessererfassung um bis
zu 60 % hinter dem normalen Zuwachs zuriick (Abbildung 4).
Nur die Kiefern an der WKS Altdorf wiesen eine um fast 80 %
starkeren Durchmesserzunahme auf. In vielen Gebieten Siid-
deutschlands war Pfingsten 2016 kalter als das extrem warme
Weihnachten 2015. Besonders der letzte Kaltlufteinbruch
nach Fronleichnam hatte es in sich: Heftige Gewitter mit
Sturm, Starkregen und Hagel richteten 6rtlich in der letzten
Maidekade durch Sturzfluten schwere Schaden an.
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Sturzfluten und spatsommerliche Trockenheit

Der Sommer 2016 lag beim Niederschlag mit —1% fast in der
Norm. Begiinstigt durch hdufige Tiefdruckgebiete mit hoher
Gewitterneigung blieben die Bodenwasservorrdte im Juni
und Juli ungewdhnlich lange gut gefiillt. Gleichzeitig konnte
man eine starke Buchenmast als typische Reaktion auf den
Hitzesommer 2015 beobachten. Auch beim Sonnenschein lag
der Sommer nahe dem Klimamittel 1961—9o (+2 %). Die Ab-
weichung der Lufttemperatur betrug dagegen im Sommer
2016 1,5 Grad tiber dem langjdhrigen Mittel.

Anfang Juni sorgten hochreichende, stationdre Gewitterzel-
len lokal fiir extremen Starkregen. Eine Flutwelle, ausgeldst
durch einen extremen gewittrigen Regen mit iiber 180 I/m?in
48 Stunden, forderte am 2. Juni bei Simbach am Inn sieben
Menschenleben. Ungewdhnlich war die lange Dauer der aus-
I6senden Wetterlage » Tief Mitteleuropa«. So fiel der Juni et-
was zu nass (+7 %) aus. Obwohl der Sonnenschein wegen der
vielen Tiefdruckgebiete mit ihren Wolken unterdurchschnitt-
lich ausfiel, war es insgesamt doch etwas warmer als normal
(+1,1 Grad). Die Bodenwasserspeicher waren an allen Waldkli-
mastationen mit Bodenfeuchtemessungen gut gefiillt. Den-
noch blieb die Durchmesserzunahme auch in diesem Monat
hinter dem langjdhrigen Mittel zuriick, auRer bei den Kiefern
in Altdorf und den Fichten im Hoglwald bei Augsburg.

Im Juli wich die Lufttemperatur an den Waldklimastationen
um +1,5 Grad vom Soll ab und es fiel 22 % mehr Niederschlag.
Die Wasserspeicher der Waldbdden blieben nahezu iberall
gut gefiillt. Fichten, Buchen und Eichen an den Waldklima-
stationen zeigten normales bis starkes Dickenwachstum.
Nur die Kiefern an der WKS Altdorf legten weniger stark zu.
Im August wechselten sich Hochdruckgebiete mit Tiefaus-
ldufern ab. Gegen Ende des Monats brachten eine siidwest-
liche Stromung und Hochdruckeinfluss heiles und sonniges
Sommerwetter. Wie die beiden ersten Sommermonate war
auch der August zu warm mit einer markanten Hitzewelle
zum Monatsende. Heile Luft aus Spanien fiihrte zu einer
Hitzewelle mit Lufttemperaturen lber 30°C. In Kitzingen
wurde am 27. und 28. August vom Deutschen Wetterdienst
als héchste Temperatur in Bayern jeweils ein Wert von 35,8 °C
gemessen. In diesem Monat kam es zu einer Zweiteilung der
Bodenfeuchte an den Waldklimastationen. Wahrend es in den
Mittelgebirgen (WKS Flossenbiirg und Mitterfels) und in der
Miinchner Schotterebene (WKS Ebersberg) weiter feucht
blieb, gingen die Bodenwasservorrate unter Laubwald an den
Waldklimastationen in Freising, Riedenburg und Wiirzburg bis
in den Trockenstressbereich zurlick. Die Zunahme der Baum-
durchmesser blieb jedoch auf fast allen Waldklimastationen
hinter der normalen Entwicklung um bis zu 80 % zurlick.

»Hochsommer« im September

Der Herbst 2016 erreichte mit 194 |/m* Niederschlag fast die
Norm (-5 %). Beim Sonnenschein lag er etwas iiber dem Kli-
mamittel (+6 %). Die Abweichung der Lufttemperatur be-
trug 1,0 Grad Uiber dem langjahrigen Mittel. Damit war er un-
ten den 20 warmsten Herbste seit 1881, wesentlich bestimmt
durch einen ungewdhnlich warmen Monat. Der September
2016 war der viertwdrmste September in Bayern und wich
schon rekordverdichtig (+3,1 Grad) vom langjihrigen Mittel
1961—90 ab. Ursdchlich war eine fiir Ende August bis Mitte
September untypische hochsommerliche Witterungsperio-
de, Diese Hitzeperiode mit ihren vielen »heillen Tagen«
stellte eine klimatologische Besonderheit dar und sorgte

LWF aktuell 22017

auch fiir viel Sonnenschein (+35 %). Niederschlag fiel ausrei-
chend, der durch intensive Ereignisse zur Monatsmitte dann
aber doch landesweit das Soll erreichte. Allerdings reichte
die Spanne in einer Nordwest-Siidost-Diagonalen von
—75% in Unterfranken bis +75 % siidlich von Passau.

Jahresanomalien Temperatur

(S)
&
2 20
©
£ 15
o
c
< 10
0,5
0 -‘v‘v‘Mw“v
-0,5 /\/__,V\—cv,f/\/
-1,0
-15
-2,0

1881 1891 1901 1971 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001 2071

—15-jdhriger gleitender Durchschnitt
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2 Monatliche Niederschlags-, Sonnenscheindauer- und Tempe-
raturabweichungen an den 19 bayerischen Waldklimastationen
sowie an der Wetterstation Taferlruck
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Besonders in Unterfranken hielt damit der Trockenstressbe-
reich im Waldboden bis in den September hinein an, verstarkt
durch Temperaturspitzenwerte teilweise {iber 30 °C. Positiv
reagierte das Baumwachstum auf die Warme. Die Durchmes-
serzunahme lag an allen Messstationen liber dem langjdhri-
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gen Mittelwert. Der Oktober fiel als erster Monat im Jahr 2016
wieder etwas zu kalt (=1,3°) aus. Die herbstliche Blattverfir-
bung von Buche und Stieleiche verzdgerte sich wegen der
warmen Witterung um mehrere Tage. Beim Niederschlag
fehlten 15 % zum Soll. Beim Sonnenschein zeichnete ein De-
fizit von 31% ein triibes Bild von diesem Oktober. Im Verlauf
des Monats dnderten sich die Bodenfeuchteverhdltnisse
kaum noch. Auf schon im September trockenen Standorten
blieben die Fiillstinde der Bodenwasserspeicher weiterhin
unter 40 % der nutzbaren Feldkapazitat. An Fichtenstandor-
ten wie an der WKS Hoglwald sorgte die hier weiterlaufende
Transpiration fiir eine kontinuierliche Abnahme der Boden-
feuchte. Hier blieb auch, genauso wie bei der Kiefer an der
WKS Altdorf, weiterhin die Durchmesserzunahme héher als
normal, wahrend sie an den anderen Messstationen deutlich
geringer war. Am Ende der Vegetationsperiode ergab sich
auBer fiir die Kiefern an der WKS Altdorf und die Fichten an
der WKS Hoglwald ein geringeres Dickenwachstum fiir Fich-
ten, Eichen und besonders fiir die Buchen. Ob dies noch mit
dem vorangegangenen Hitzesommer 2015 in Verbindung ge-
bracht werden kann, bedarf weiterer Untersuchungen. Zu-
mindest fiir die Buche diirfte jedoch auch die ausgeprégte
Mast von Bedeutung gewesen sein. Der November war wit-
terungsmalig ein wechselhafter Monat mit einem kurzen
winterlichen Intermezzo, ansonsten aber wegen der haufi-
gen Sudwestlagen mit teils spdtsommerlichem Wetter, be-
sonders im Alpenbereich verstérkt durch Féhneinfluss, meist
mild. Dadurch lag er nahe beim statistischen Mittel, bei der
Lufttemperatur knapp (-o0,2 Grad) darunter, beim Nieder-
schlag sogar fast punktgenau beim Soll. Die Sonne schien
9 % mehr als gewdhnlich. Im Verlauf des Monats fiillten sich
die Bodenwasservorrdte an allen Waldklimastationen lang-
sam wieder auf.

Sehr trockener Dezember

Hochdruckgebiete bestimmten die Witterung im Dezember.
Er lag zwar mit 0,3°C nur 0,8 Grad liber dem langjdhrigen
Mittel 1961—go. Dafiir gab es hingegen reichlich Sonnen-
schein (+56 %). Exzeptionell war er dann aber beim Nieder-
schlag: mit landesweit 23 |/m* wies er ein sattes Minus von
—74 % zum langjdhrigen Mittel auf. Damit war er der flinfttro-
ckenste Dezember seit 1881. Der Hochdruck sorgte fiir eine
Inversionswetterlage. Daher gab es in héheren Lagen reich-
lich Sonnenschein und milde Lufttemperaturen, wédhrend es
in tieferen Lagen unter einer Hochnebeldecke oft tagelang
neblig-triib blieb und eiskalt war. In Kombination mit einer
nicht vorhandenen Schneedecke fiihrte dies zu einer starken
Austrocknung der Bodenoberfldche in héher gelegenen Wal-
dern. In der Silvesternacht 2016 kam es dann durch ein aufer
Kontrolle geratenes Lagerfeuer zweier Wanderer auf dem
Jochberg am Walchensee zu einem verheerenden Waldbrand
in steilem Geldnde, der rund 100 ha wertvollen Schutzwald
mit teils (ber 300 Jahren alten Kiefern vernichtete.

DWD - Deutscher Wetterdienst (2016): Pressemitteilung Deutschlandwetter im Jahr 2016.
http://www.dwd.de/DE/presse/pressemitteilungen/DE/2016/20161229 _deutschlandwetter_
jahr2016.pdf?__blob=publicationFile&v=3

NASA-NOAA (2017): NASA, NOAA Data Show 2016 Warmest Year on Record Globally. https://
www.nasa.gov/press-release/nasa-noaa-data-show-2016-warmest-year-on-record-globally
Raspe, S.; Zimmermann, L. (2016): Sturm und Trockenheit belasteten Wald 2015. LWF aktuell
109, S.34-37

= L 3
. Der heifte Somer 2015 -

I 's:ht'e im Herbst 2016 eine 1
“auBergewshnliche Buchen-#

mast méglich. Foto:ASPi

Waldbrand in den Alpen: eine
'~ Folge des schneelosen Dezembers.

g Dr. Lothar Zimmermann und Dr. Stephan Raspe sind Mitarbeiter in der Abteilung
Foto: Freiwillige Feuerwehr Kochel

»Boden und Klima« der Bayerischen Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft.
Kontakt: Lothar.Zimmermann@Iwf.bayern.de

2]2017 LWF aktuell = 51



